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Geographic information — Data quality

1 Scope
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��������
�	��quality (4.21Y����
�����
�
��
�����
�
�����	�������	�������
��������
�	�������	�����
���


k�	��.�	����	��`�K�	�������	����
������
���
�������
	���	�
�	��	���
��V���������	�����
�
�
����	�������������	����

�	�������	��

4.8
dataset
�
��	��������������	�������
�	�

k�	��.�	����	��`���
�	��
�	����������
�������������������
�	���������	����������	�
����
�������
	����	�
�����
�

��	�����>	��	����feature type (4.15Y���
�����	�
����
���������	�������������
�	��
�	��V�����	����������
�	��
�	��������
�
�
������
���
������feature (4.11) or feature attribute (4.12Y����	����
���	�������������
�	��
�	�������
������������
����	�����������
�
���
���
�	��
�	�

q"#�^%G`�!"#�.C..&,.`a��@�M�y2)

2)  To be published.
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4.9
dataset series
collection of datasets (4.8Y�
��������������������	���
	��
 
q"#�^%G`�!"#�.C..&,.`a��@�.6y3)

4.10
direct evaluation method
��	��
� ��� ������	���� 	��� quality (4.21Y� ��� �� dataset (4.8Y� ��
�
� ��� ��
���	���� ��� 	��� items (4.18) 
��	����	���
�	�
�	

4.11
feature
��
	���	����������������
����������

k�	��.�	����	��`������	���������������
���	������������
	������Feature type (4.15) or feature instance (4.13) will be 
�
�
����������������
�����	�

q"#�^%G`�!"#�.C.6.`/66/��@�..y

4.12
feature attribute
������	���
	��������feature (4.11)

k�	��.� 	����	��`��� ���	�����		����	����
�����������
�	�� 	������
���������
�������

����	�
���	�� �	���� ���	����
�		����	��������feature instance (4.13Y���
����
�����		����	��������	�J��������	���������
������

q"#�^%G`�!"#�.C.6.`/66/��@�./����
����
�x�G>�����
�����������
���	�
��k�	��.�	����	�����
�������

�
�y

4.13
feature instance
��
���
���� ��� �� ������ feature type (4.15Y� ������� 
�������
� feature attribute (4.12Y� �����
 
q"#�^%G`�!"#�.C.6.,.`a��@�.�.@y4)

4.14
feature operation
�����	����	��	���������
	����������feature type (4.15Y������������

q"#�^%G`�!"#�.C..6`/66&��@�&�,���
����
��G>��������
�k�	������������������
�y

4.15
feature type
���

����features (4.11Y���������������������	���
	��


q"#�^%G`�!"#�.C.&'`/6..��@�By

4.16
geographic data

�	����	���������	�����>�����	�����������	��������	��������	����	��	���G��	�

q"#�^%G`�!"#�.C.6C`/66&��@�./����
����
�,�k�	����
������
���	�
�y

4.17
indirect evaluation method
��	��
����������	����	���quality (4.21Y������dataset (4.8Y���
�
�����>	������J�����
��

k�	��.�	����	��`�G>�����
�����>	������J�����
�������
�	��
�	����������
�����
����
��	������	��
����
������
�	��

3)  To be published.

4)  To be published.
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4.18
item
���	�����	��	��������
�
�����
���
����
�
���
�
�����	���

k�	��.�	����	��`�����	�����������������	������data set (4.8Y��
�����
���feature (4.11Y�����	��������	���
�����feature 
attribute (4.12Y������������	�������	��
��

q"#�^%G`� !"#�/U&C,&`/66&��M�@����
����
�x�#��������G>��������
������������
��k�	��.� 	����	�����
�
������

�
�y

4.19
metadata
�������	��������	�����
����� 
q"#�^%G`�!"#�.C..&,.`a��@�Cy5)

4.20
metaquality
�������	����
�
��������	���quality (4.21Y����
�	�������	�

4.21
quality

������	����������
�	�����������	�������	���
	��
�������
�����������	


q"#�^%G`�!"#�C666`/66&��M�.�.����
����
�,�#��������k�	�
�����������������
�y

4.22
register

�	��������
����	��������
��	�����
��

����
�	��items (4.18Y���	��
�
����	���
����	����

����	�
��	��


q"#�^%G`�!"#�.C.M&`/66&��@�.�Cy

4.23
standalone quality report
�����	�>	�
������	������
����������
�	����
��������	��������	�
�	��quality (4.21Y�������	���
����
��	
�
��
����
���
��
�


4.24
universe of discourse
��������	���������������	��	���������
�	��	������
�
������	����������	���
	

q"#�^%G`�!"#�.C.6.`/66/��@�/Cy

5 Abbreviated terms

5.1 Abbreviations

ADQR �������	�
�
�	�������	����
��	


AQL �����	����������	������	�q!"#�M&M@,/`/66'y

RMSE ���	������
�����������

UML ������
�Q�
������_�������

XML G>	��
�����Q��J���_�������

5)  To be published.
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5.2 Package abbreviations

��������	���
������
�
�	��
���	��	������J����	��	����	���
������

��V��
����������	���
������
�����

�
����
��������	�
������~����V���
	��
��
����������	��
�����

�
���������	�
��
���
���	�
���������	��
�
��
����
	����	��
����������	���
�������
�

CI %�	�	����q!"#�.C..&,.`/6.@y

CT %�	������
�q!"#[V"�.C.MC`/66By

DQ K�	�������	��q!"#�.C.&By

DQM K�	�������	��Q��
����q!"#�.C.&By

EX G>	��	�q!"#�.C..&,.`/6.@y

4= 4�������=��	����q!"#�.C.6C`/66&y

MD Q�	�
�	��q!"#�.C..&,.`/6.@y

QE �����	��G>	��
�
�q!"#�.C..&,/`/66Cy

RE ^���
	��	����q!"#�.C.M&`/66&y

6 Overview of data quality

\��J������	��
�	�������	�������
�
`

a� ��
��
	��
�������	���������	
����
�	�������	������	�
�	�������������
�	�������>�]��
���
�
����	�������

�	�������	��������	
��
�
�	���
	����
��	�����������	
�����
�
��������	��������	����������������
�	�j

a� 
�������� 
�	�� �����	�� ������������ �����
� ��� 
�	�� ���
��	� 
��������	���
� ��� ��
�
� ��� �
���
����������	
��G
	����
����	����
�	�����
��	�
��������	���
��
�
�
�����
����!"#�.C.M.`/66Bj

a� 
���������������	���
���	
�����������	����
�����
j

a� ������	����
�	�������	�j

a� �����	����
�	�������	��

k#VG�.� V���
���������	�����������	����
�����
��
�
�
�����
����!"#�.C.6C`/66&�

��
�	�������	��������	�����������������
�	��
�	��
�	�
����
����
�	��
�	������
��
�	����
�	����	������
�	��
�	��

��������������������	���
	��
�
��	��	��	
������	���������������	�
�

K�	�� �����	�� 
����� ��� 
�
�����
� �
���� 	��� 
�	�� �����	�� ������	
�� K�	�� �����	�� ������	
� ��
� 	�����

�
����	��
� ���� �
�
� 	�� 
�
������ ���� ����� �� 
�	�� 
�	� ���	
� 	��� ���	����� 
�	� ���	�� ��� �	
� 
�	�� ���
��	�

��������	��������
�������������	
���
������
������	�	�	���������	���������	����

\����
�	�������	�� �������	����
�
�����
�
�	��	��	���������������	�
���	���	���
�	����
�
�	�����
��	�

��������	���������	����
�	�����
��	�
��������	����	��	����J
�����	�	�	�������
���
���
�
�
����	��
��	���

�	��������	��������������	�
���������,����	�	�	����
��Z��	���������
���
�
����	������
��	����������������	�
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"���������	������	�
��������	�����
������
�
���������
����
������
����������V��
��������	�����
������	�
�
�
���	�
�	�������������������	��!"#�.C..&,.`/6.@�

k#VG�/� �����
��
�
�����
�	�����	���������������	������
�	��
�	���
����	���
��������	��������	��	
���	��
�
�
�
���������������	����	���
�����
�	�����	�����
�����	���
�	��
�	���
����
�
�����
�	����������	���X
Y�������������

�	��
�	���
�������
�
����	�������	���
�	�����
������������	����
�	���
��
��_�������
�
�����
�	�����
	���������
�	��

�	���
�������	
�	�������������������
�	��
�	������������	������
������
�	����	��������������	������
�
�����	����	��
�	
�������	�������V��
�������������,����	�	�	�����������	�����
�����
	��	���������
��
���
�����������

�

����	���
�����	�������
�	��
�	���
��������������
�
��������	��
��
�
����������	��������������	����	��	�
�����
������	�����	��
�
�
�������	����X
�����
��9.2.3).

V��
� !�	����	������ "	��
��
� ���������
� 	��	� ����	�	�	���� 
�	�� �����	�� ������	
� ���� ����� �

����	�
�
�����	�������� �
� 	����
���	������	���Q�	������	��
�
�����
�	��������	����� 	���
�	�������	����
��	
� ���
	���
����
�����
�������	���
	��
�

k#VG�M� V���������	������	������	���
�
�
�����
����7.5.

Figure 1������
�
����������������
�	�������	���������	����

Data quality

Data quality element

Data quality scope

Data quality measure Data quality ev aluation Data quality result Metaquality

i s e xp re sse d  b y

i s re p o rte d  i n

co n ce rn s
g e o g ra p h i c d a ta
d e �i n e d  b y

i s d e scri b e d  b y

su b d i vi d e s i n to

Standalone quality report

Metadata ISO19115

Result scope

Figure 1 — Conceptual model of quality for geographic data

7 Components of data quality

7.1 Overview of the components

V��� ��������	
� ��� 
�	�� �����	�� ���� 
�
�����
� ��� %���
�� B. Figure 2� ���
��	
� ��� ��������� ��� 	���
��������	
���
�	���������	���
���	�����	�����"���	���
�	��
��	�������
�����
��������>�%�X�����	���Y�
���������
�	���
�����	���������	
���
�	������		����	�
�

 

6 © ISO 2013 – All rights reserved

“H
ak C

ipta ISO
 C

entral Secretariat, C
opy standar ini dibuat oleh B

SN
 untuk kegiatan P

erum
usan SN

I tahun 2014,                                          
P

enanggung Jaw
ab penggunaan: Sekretariat dan A

nggota P
anitia Teknis 07-01 - Inform

asi G
eografi/ G

eom
atika



 

ISO 19157:2013(E)

DQ_Descriptiv eResult

DQ_DataQuality

DQ_Element

DQ_UsabilityElement

DQ_Completeness

DQ_CompletenessCommission

DQ_CompletenessOmission

DQ_Quantitativ eAttributeAccuracy

DQ_ThematicAccuracy

DQ_ThematicClassificationCorrectness

DQ_LogicalConsistency

DQ_ConceptualConsistency

DQ_DomainConsistency

DQ_FormatConsistency

DQ_TopologicalConsistency

DQ_TemporalQuality

DQ_AccuracyOfATimeMeasurement

DQ_TemporalConsistency

DQ_TemporalValidity

DQ_PositionalAccuracy

DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy

DQ_GriddedDataPositionalAccuracy

DQ_Relativ eInternalPositionalAccuracy

DQ_Metaquality

DQ_Confidence

DQ_Representativ ity

DQ_Homogeneity

DQ_StandaloneQualityReportInformation

DQ_MeasureReference DQ_Ev aluationMethod DQ_Result

DQ_Quantitativ eResult

DQ_ConformanceResult

DQ_DataEvaluation

DQ_FullInspection

DQ_SampleBasedInspection

DQ_IndirectEv aluation

DQ_AggregationDeriv ation

DQ_NonQuantitativ eAttributeCorrectness

+ sta n d a l o n e Q u a l i tyRe p o rt 0 ..1
+ re l a te d E le m e n t

+ e va l u a ti o n M e th o d 0 ..1 + re su l t 1 ..*

0 ..*

+ d e ri ve d E l e m e n t
0 ..*

+ re p o rt
1 ..*

+ m e a su re 0 ..1

+ e l e m e n tRe p o rt

Figure 2 — Overview of the components of data quality

7.2 Data quality unit

\����
�
��������	��������	����������������
�	���
�������	������	��������	
���
�
�������	�
��
�	
����	���

�	������������
�
���
��!����
���	��
�
������	��
���
�	�������	�����	
������
�
����
�	�������	�����	��
�	���
�������	���������
�������
�
�	�������	��������	
��
���Figure 3.
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DQ_DataQuality

+   sco p e   :M D_ S co p e

DQ_Element
+ re p o rt

1 ..*

Figure 3 — Data quality unit

V��� 
����� ��� 	��� 
�	�� �����	�� ���	X
Y� 
�������
� 	��� �>	��	�� 
��	���� ��
[��� 	��������� ��
[��� �������
������	���
	��X
Y�	��	��
��	����	���
�	�����������
�	�������	���
�	�����������	�
�

#���
�	�������	��
�����
��������
�������
����������
�	�������	�����	��#���
�	�������	�������	�X��	�
�	��
���
	��
�����������	�������	Y������������

�
�������
�	�������	�����	
��
�����
����
�������	���
�������	�
���� ��
���
���� 
�	�� �����	�� ������	
�� V��
�� 
�������	� 
����
� ���� ���� ���� �>������� 
��	������ 
�����	���
��������������������
�������	���
�����>	��	
�

V������������������>�����
�������	�
�����
���
�	�������	��
�����X
�����
��QK�"��������!"#�.C..&,.Y`

�Y� ��
�	��
�	�
����
j

�Y� ��
�	��
�	j

�Y� ��
��
�	����
�	��
�����
�������������������	�������������������	���
	��
`

.Y� 	���
� ��� �	��
� X
�	
� ��� ���	���� 	���
�� ���	���� �		����	�
�� ���	���� �����	���
� ��� ���	����
����	���
���
Yj

/Y� 
���������	��
�X
�	
�������	������
	����
���		����	�������
������
	����
�������	��������	���
���
Yj

MY� ������������>	��	j

@Y� 	���������>	��	�X	���	�������������������������
�������������	���	���������Y�

7.3 Data quality elements

7.3.1 General

��
�	�������	��������	��
�����������	�
�
�������������	�����
���	����	��������	����������������
�	����
�
	��
��������������������
���	��
�������	���	������
��V��
����	������
�����
��������Figure 4.
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DQ_Element

DQ_UsabilityElementDQ_Completeness

DQ_CompletenessCommission

DQ_CompletenessOmission

DQ_Quantitativ eAttributeAccuracy

DQ_ThematicAccuracy

DQ_ThematicClassificationCorrectness

DQ_LogicalConsistency

DQ_ConceptualConsistency

DQ_DomainConsistency

DQ_FormatConsistency

DQ_TopologicalConsistency

DQ_TemporalQuality

DQ_AccuracyOfATimeMeasurement

DQ_TemporalConsistency

DQ_TemporalValidity

DQ_PositionalAccuracy

DQ_AbsoluteExternalPositionalAccuracy

DQ_GriddedDataPositionalAccuracy

DQ_Relativ eInternalPositionalAccuracy

DQ_NonQuantitativ eAttributeCorrectness

+ d e ri ve d E l e m e n t 0 ..*

Figure 4 — Overview of the data quality elements

7.3.2 Completeness

%�����	���

��
�
�����
��
�	������
�������
���
�����������	���
��	������		����	�
���
�����	���
���
��!	�
���
�
	
����	���
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7.3.4 Positional accuracy
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7.3.5 Thematic accuracy
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7.3.6 Temporal quality
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7.4 Descriptors of data quality elements

7.4.1 General

���������	���������
�	�������	��������	��
�
�
�����
����	������������`

a� ���
���`�	���	�������������	���j

a� ������	������	��
`�	��������
�����
�
�	��������	��	������
���j

a� ��
��	`�	�����	��	����	���������	����

V��
������
��������Figure 5����
�����
�
�����
����7.4.2��7.4.3���
�7.4.4.

DQ_Element

DQ_MeasureReference DQ_Ev aluationMethod DQ_Result

+ m e a su re
0 ..1

+ e va l u a ti o n M e th o d
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+ re su l t

Figure 5 — Data quality element descriptors
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+   m e a su re Id e n ti �i ca ti o n   :M D_ Id e n ti �i e r [0 ..1 ]
+   n a m e O fM e a su re   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..*]
+   m e a su re De scri p ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]

constraints
{If m e a su re Id e n ti �i ca ti o n  i s n o t p ro vi d e d ,th e n  n a m e O fM e a su re  sh a l l  b e

p ro vi d e d }

DQ_Element

« Da ta T yp e »

MD_Identi�ier

+   a u th o ri ty  :CI_ Ci ta ti o n  [0 ..1 ]
+   co d e   :Ch a ra cte rS tri n g
+   co d e S p a ce   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]
+   ve rsi o n   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]
+   d e scri p ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]

+ m e a su re 0 ..1

Figure 6 — Data quality measure reference
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7.4.3  Evaluation method
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DQ_Ev aluationMethod

+   d a te T i m e   :Da te T i m e  [0 ..*]
+   e va l u a ti o n M e th o d De scri p ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]
+   e va l u a ti o n P ro ce d u re   :CI_ Ci ta ti o n  [0 ..1 ]
+   re fe re n ce Do c  :CI_ Ci ta ti o n  [0 ..*]
+   e va l u a ti o n M e th o d T yp e   :DQ _ E va l u a ti o n M e th o d T yp e Co d e  [0 ..1 ]

« Co d e L i st»

DQ_Ev aluationMethodTypeCode

+   d i re ctIn te rn a l
+   d i re ctE xte rn a l
+   i n d i re ct

Data quality::DQ_Element

+   sta n d a l o n e Q u a l i tyRe p o rtDe ta i l s  :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]

+ e va l u a ti o n M e th o d 0 ..1

+ d e ri ve d E l e m e n t 0 ..*

Figure 7 — Data quality evaluation method

7.4.4 Result
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DQ_Quantitativ eResult

+   va l u e   :Re co rd  [1 ..*]
+   va l u e Un i t  :Un i tO fM e a su re  [0 ..1 ]
+   va l u e Re co rd T yp e   :Re co rd T yp e  [0 ..1 ]

DQ_Result

+   d a te T i m e   :Da te T i m e  [0 ..1 ]
+   re su l tS co p e   :M D_ S co p e  [0 ..1 ]

constraints
{re su l tS co p e  i s a  su b se t o f DQ _ Da ta Q u a l i ty.sco p e }

DQ_ConformanceResult

+   p a ss  :B o o l e a n
+   sp e ci �i ca ti o n   :CI_ Ci ta ti o n
+   e xp l a n a ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]

DQ_Descriptiv eResult

+   sta te m e n t  :Ch a ra cte rS tri n g

DQ_Element

+ re su l t 1 ..*

Figure 8 — Data quality result
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7.4.4.3 Conformance result
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7.4.4.4 Descriptive result
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7.4.4.5 Coverage result
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7.5 Metaquality elements
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Figure 9 — Metaquality elements

7.6 Descriptors of a metaquality element
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DQ_Metaquality

DQ_Element

DQ_MeasureReference DQ_Ev aluationMethod DQ_Result

+ re l a te d E l e m e n t

+ m e a su re

0 ..1

+ e va l u a ti o n M e th o d

0 ..1

+ re su l t

1 ..*

Figure 10 — Metaquality descriptors

8 Data quality measures

8.1 General
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8.2 Standardized data quality measures
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8.4 Catalogue of data quality measures
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8.5 List of components
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DQM_Measure

+   m e a su re Id e n ti �i e r  :M D_ Id e n ti �i e r
+   n a m e   :Ch a ra cte rS tri n g
+   a l i a s  :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..*]
+   e l e m e n tNa m e   :T yp e Na m e  [1 ..*]
+   d e �i n i ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g
+   d e scri p ti o n   :DQ M _ De scri p ti o n  [0 ..1 ]
+   va l u e T yp e   :T yp e Na m e
+   va l u e S tru ctu re   :DQ M _ V a l u e S tru ctu re  [0 ..1 ]
+   e xa m p l e   :DQ M _ De scri p ti o n  [0 ..*]

constraints
{e l e m e n tNa m e  sh a l l  b e  th e  T yp e Na m e  o f a  d a ta  q u a l i ty 
e l e m e n t}
{va l u e T yp e  sh a l l  b e  o n e  o f th e  d a ta  typ e s d e �i n e d  i n  
IS O /T S  1 9 1 0 3 }
{va l u e S tru ctu re  sh a l l  b e  p ro vi d e d  i f th e  re su l t i n cl u d e s 
m o re  th a n  o n e  va l u e }

DQM_SourceReference

+   ci ta ti o n   :CI_ Ci ta ti o n

DQM_Parameter

+   n a m e   :Ch a ra cte rS tri n g

+   d e �i n i ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g

+   d e scri p ti o n   :DQ M _ De scri p ti o n  [0 ..1 ]

+   va l u e T yp e   :T yp e Na m e

+   va l u e S tru ctu re   :DQ M _ V a l u e S tru ctu re  [0 ..1 ]

constraints
{va l u e T yp e  sh a l l  b e  o n e  o f th e  d a ta  typ e s
d e �i n e d  i n  IS O /T S  1 9 1 0 3 }

DQM_BasicMeasure

+   n a m e   :Ch a ra cte rS tri n g
+   d e �i n i ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g
+   e xa m p l e   :DQ M _ De scri p ti o n  [0 ..1 ]
+   va l u e T yp e   :T yp e Na m e

constraints
{va l u e T yp e  sh a l l  b e  o n e  o f th e  d a ta
typ e s d e �i n e d  i n  IS O /T S  1 9 1 0 3 }

« Da ta typ e »
DQM_Description

+   te xtDe scri p ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g
+   e xte n d e d De scri p ti o n   :M D_ B ro wse G ra p h i c [0 ..1 ]

« Co d e L i st»
DQM_ValueStructure

+   b a g
+   se t
+   se q u e n ce
+   ta b l e
+   m a tri x
+   co ve ra g e

1 ..*

+ so u rce Re fe re n ce 0 ..*

1 ..*

+ b a si cM e a su re

0 ..1

1 ..*

+ p a ra m e te r

0 ..*

Figure 11 — Data quality measures

8.6 Component details

������ ��	�����
��
�
�
��

!
��	�������
�������������������
��	������������
������	����������
�����

k#VG� V��
��
��	������������
����������
�	��	���
�	�������	�����
������	����	���
�	�������	��������	
�X
���7.4.2).

8.6.2 Name

k�����
�	�����������	������
����

k#VG� !��	������
���������
����
�������������
�
�������	��
������
����
�����
�
��!�����������>�
	
���������

����
�������
���	��	�������	
�	�����	�������	������
����
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8.6.4 Element name

G�����	�������
�	�����������	���
�	�������	��������	�X
���7.3���
�7.5Y�	�������������
����������
��Q����
	��������������	������������������
�
�

 

18 © ISO 2013 – All rights reserved

“H
ak C

ipta ISO
 C

entral Secretariat, C
opy standar ini dibuat oleh B

SN
 untuk kegiatan P

erum
usan SN

I tahun 2014,                                          
P

enanggung Jaw
ab penggunaan: Sekretariat dan A

nggota P
anitia Teknis 07-01 - Inform

asi G
eografi/ G

eom
atika



 

ISO 19157:2013(E)

8.6.5 Basic measure
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8.6.7 Description
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8.6.9 Value type
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8.6.10 Value structure
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9 Data quality evaluation

9.1 The process for evaluating data quality

9.1.1 Introduction
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Ev aluate

Specify

Step 1 Specify data quality unit(s)

Step 2 Specify data quality
measures 

Step 4 Determine the output of the
data quality ev aluation 

E va l u a ti o n  �i n i sh e d

Product speci�ication or
user requirements 

S ta rt e va l u a ti o n  p ro ce ss

Conformance level

Data

If data quality is evaluated, the input 
data is the actual data.
If Metaquality is evaluated, the input 
data is the result from a data quality
evaluation 

Step 3 Specify data quality
ev aluation procedures 

Figure 12 — Evaluating data quality

9.1.3 Process steps
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Table 1 — Process steps
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9.2 Data quality evaluation methods
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DQ_DataEvaluation

DQ_FullInspection DQ_SampleBasedInspection

+   sa m p l i n g S ch e m e   :Ch a ra cte rS tri n g
+   l o tDe scri p ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g
+   sa m p l i n g Ra ti o   :Ch a ra cte rS tri n g

DQ_IndirectEv aluation

+   d e d u cti ve S o u rce   :Ch a ra cte rS tri n g  [1 ..*]

DQ_AggregationDeriv ation

DQ_Ev aluationMethod

+   d a te T i m e   :Da te T i m e  [0 ..*]
+   e va l u a ti o n M e th o d De scri p ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]
+   e va l u a ti o n P ro ce d u re   :CI_ Ci ta ti o n  [0 ..1 ]
+   re fe re n ce Do c  :CI_ Ci ta ti o n  [0 ..*]
+   e va l u a ti o n M e th o d T yp e   :DQ _ E va l u a ti o n M e th o d T yp e Co d e  [0 ..1 ]

« Co d e L i st»

DQ_Ev aluationMethodTypeCode

+   d i re ctIn te rn a l
+   d i re ctE xte rn a l
+   i n d i re ct

Figure 13 — Data quality evaluation methods

9.2.2 Direct evaluation
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9.2.3 Indirect evaluation
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9.3 Aggregation and derivation
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10 Data quality reporting

10.1 General
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DQ_DataQuality

+   sco p e   :M D_ S co p e

DQ_Element

+   sta n d a lo n e Q u a l i tyRe p o rtDe ta i ls  :Ch a ra cte rS trin g  [0 ..1 ]

DQ_StandaloneQualityReportInformation

+   re p o rtRe fe re n ce   :CI_ Ci ta tio n
+   a b stra ct  :Ch a ra cte rS trin g

Fro m  IS O  1 9 1 1 5 -1 :2 0 13

MD_Metadata

+d a ta Q u a l i tyIn fo 0 ..*

0 ..*

+d e rive d E le m e n t
0 ..*

+re p o rt 1 ..*

+sta n d a lo n e Q u a l i tyRe p o rt

0 ..1

+ e l e m e n tRe p o rt

Figure 14 — Reporting data quality

10.2 Particular cases

10.2.1 Reporting aggregation (aggregated results)
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10.2.2 Reporting derivation (derived results)
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10.2.3 Reference to the original data quality result
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Annex A 
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Abstract test suites
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Data quality concepts and their use

B.1 Framework of data quality concepts
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Figure B.1 — Framework of data quality concepts

B.2 The structure of data sets and components for quality description
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B.3 When to use quality evaluation procedures
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B.4 Reporting quality information

B.4.1 Why report data quality
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B.4.2 When to report quality information
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B.4.3 How to report quality information

B.4.3.1 Hierarchy principle

V��
�!�	����	������"	��
��
����������
�	����������������	���������������������`

 

© ISO 2013 – All rights reserved 31

“H
ak C

ipta ISO
 C

entral Secretariat, C
opy standar ini dibuat oleh B

SN
 untuk kegiatan P

erum
usan SN

I tahun 2014,                                          
P

enanggung Jaw
ab penggunaan: Sekretariat dan A

nggota P
anitia Teknis 07-01 - Inform

asi G
eografi/ G

eom
atika



 

ISO 19157:2013(E)

K�	�������	��
�������
��	�������������X�����
����
Y��
�������������	�������������X�����
�	��
�	Y��
���V�����]�.. 
!�� 	��� 
�	�� �����	�� 
�����
� ��	����� ������ ��
� ������ ������� 	���� 
��������	��� �������	���� 
����
� ���
�����
�
��	�������������

Table B.1 — Hierarchical levels
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B.4.3.2.2 Reporting quality information as metadata
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Figure B.2 — Data quality information
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B.4.3.2.3 Reporting quality information within a standalone quality report
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Annex C 
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Data dictionary for data quality

C.1 Data dictionary overview

C.1.1 Introduction
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C.1.4 Obligation/Condition

C.1.4.1 General
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�
����������	�>	��+��������	���
��
��
���������
�
�	���������	������
�	��������������	���������
�����	�������

!��	�����
����	��	������
�	�����
���
�	�����	����	������

�����

��		����	������

����	����
�����������
�	����

C.1.4.4 Optional (O):

V������

�����

��		����	������

����	�����������������	����
�	�����
������	�
��#�	���������

������	������
���

��		����	������������
�����
�	�������
�������
��	��	��
�����J����	��������
������	�	�����
�	���X�
��
���	��
��������
�	����
�����
�������	
����������������	����	�����������	�������������������
�	���
��
�
��
����
����
�����
,��
��Y�!�������	���������

��
���	��
�
��	������

��		����	�
����	����
���	����	��	�
���

�X�����
�������
�	�����		����	�
Y��������
����	�����
�
��#�	���������

�
�������������
�	�������

�
�		����	�
j�	��
�����

��		����	�
����������������
�	�������	�����	���������

��
��
�
�

C.1.5 Maximum occurrence

"�������
�	�����>�����������������
	����
�	������

�����

��		����	������

����	��������������"������
����������
�����
��������~.�j������	��������������
����������
��	�
����~k���=�>�
������������������
�
�	����	������������������
����
��������������
��	�
����	��������
���
�����������X�����~/���~M���	�Y�

C.1.6 Data type

"�������
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�	����
�
	���	������
����������
��	����	������

��		����	�
j������>���������	������������
	������
K�	�V����� ��
� ]�������� V��� 
�	�� 	���� ������� �
� ��
�� �
�
� 	�� 
������ ���

�
�� 
	����	���
�� ��
� ���

�
�

����	���
�

k#VG� K�	��	���
�����
�����
����!"#[V"�.C.6M`/66&��'�&�/�

C.1.7 Domain

=��� �� ���

� X
��
�
� ���
Y�� 	��� 
������ ��
���	�
� 	��� ����� ������
� ������
� ��� ���

� �		����	�
� ��
�
�

����	���
�����	��	����

�

=��������

��		����	������

����	�����	���
������
�������
�	��������
�������
����	����
����������	�>	��~=����
	�>	����
���	�
�	��	������
	���	���
����������
����	������	��	����	�������
��!�	����,��
�
���
�
�
��������
�
�
�	�������
��	������
�����
�����
����	���������
���
	
�

C.2 Data quality package data dictionary

C.2.1 Data quality

C.2.1.1 General

V�����������Q_���
�������	���������
�	�������	�����J�����
�
��������Figure 2.

UML model shown in Figure 3���
�=������.&�
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Table C.1 — Data quality

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

1 K��K�	�����-
�	�

�����	���������-
	��������	���
�	��

�������
������
�	��
�����	��
����

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

�������	�
�
%��

�XQK�
Q�	�
�	�Y

Lines 2–4

2 Scope V���
��������
�	��
	��������	���
�	��
�����	���������	����
������


M 1 %��

 QK�"���������K�	�-
V������X!"#�.C..&,.Y

3 Role name: 
report

M N �

����	��� K��G�����	� 
X��
	���	����

Y�XC.2.1.2)

4 Role name: 

	��
�����-
�����	�^����	

O 1 �

����	��� K��"	��
����������	�^�-
���	!������	����X%�/�.�'Y

C.2.1.2 Data quality element

UML model shown in Figure 4��Figure 5��Figure 10���
�Figure 14.

Table C.2 — Data quality element

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

5 DQ_Element �
���	��������	�	�-
	���������	�������-
��	���

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

Aggre-
��	�
�%��

�
XK��K�	�-
�����	�Y�
X��
	���	�
���

Y

_���
�'x.6

' 
	��
�����-
�����	�^�-
���	K�	���


%���
�����	���

	��
����������-
	�^����	�������
	��
�
�	�������	��
������	��������
����	�
�
�	�������	��
������	�X���������
��
��	
������
��
���
�����	�������
�������	���Y��
�
described

O 1 %�����	���
string

=����	�>	

7 Role name: 
���
���

^���������	�����
-
ure used

O 1 �

����	��� K��Q��
���^���������
(C.2.1.3)

8 Role name: 
������	���-
Method

G�����	���������-
��	���

O 1 �

����	��� K��G�����	���Q�	��
�
(C.2.1.4)
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

9 Role name: 
result

������X���
�	����
�����
Y���	����
�
����������������

�	�������	�����
-
ure or the outcome 
���������	����	���
��	����
�������
X���
�	���������
Y�
�����
	���
�������
�
�����	��������-
��������������	��
level

M N �

����	��� K��^�
��	� 
X��
	���	����

Y�XC.2.1.5)

10 Role name: 
derivedEle-
ment

!����
������������-
	�������
�����	�����
��
���	�
�	��������-
����������	

O N �

����	��� K��G�����	� 
X��
	���	����

Y�XC.2.1.2)

11 DQ_Complete-
ness

���
�������
�
��
�����������	���
��
	������		����	�
���
�
	���������	���
���


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Element) 
X��
	���	�
���

Y

_���
�'x.6

12 K��%�����	�-
ness Commis-
sion

G>��

�
�	�����
��	�
���	���
�	��
�	���
�

�
�����
����	���
scope

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Complete-
ness)

_���
�'x.6

13 K��%�����	�-
nessOmission

K�	����
��	������
	���
�	��
�	���
�

�
�����
����	���
scope

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Complete-
ness)

_���
�'x.6

14 DQ_Logical-
Consistency

K����������
���-
�����	��������������
�
���
�	��
	���	�����
�		����	������
�
����	���
���
�X
�	��

	���	�����������
������	�������������
������
����Y

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Element) 
X��
	���	�
���

Y

_���
�'x.6

15 K��%�����	�-
��%��
�
	����

Adherence to rules 
���	���������	����

�����

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
_������ 
Consist-
����Y

_���
�'x.6

.' K��K�����-
%��
�
	����

Adherence of 
�����
�	��	���������

�����


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
_������ 
Consist-
����Y

_���
�'x.6
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

17 K��=����	-
%��
�
	����

Degree to which 

�	������
	���
����
�����
�������	��
	������
�����
	���-
	�������	���
�	��
�	��
�
�
�
�����
����	���
scope

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
_������ 
Consist-
����Y

_���
�'x.6

18 K��V�������-
���%��
�
	����

Correctness of the 
�>�����	�������
�
�
	�����������������-
	���
	��
����	���
�	��

�	��
�
�
�����
����
the scope

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
_������ 
Consist-
����Y

_���
�'x.6

19 DQ_Positional-
Accuracy

������������	���
��
�	����������	���


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Element) 
X��
	���	�
���

Y

_���
�'x.6

20 K����
���	�-
G>	����� 
��
�	�������-
������

Closeness of 
reported coor-

���	�������
�	��
�����
������	�
��
�
or being true

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
��
�	����� 
��������Y

_���
�'x.6

21 K��^���-
	���!�	�����-
��
�	�������-
������

Closeness of the 
����	������
�	���
�
������	���
����	���
scope to their 
��
���	��������	����
��
�	���
������	�
�
�
����������	���

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
��
�	����� 
��������Y

_���
�'x.6

22 K��4��

�
-
K�	���
�	����� 
��������

Closeness of grid-

�
�
�	����
�	����
�����
�	�������
�
�����	�
��
����
being true

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
��
�	����� 
��������Y

_���
�'x.6

23 DQ_Temporal-
Quality

������������	���
	���������		���-
�	�
���
�	��������
����	���
���
����
���	���


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Element) 
X��
	���	�
���

Y

_���
�'x.6

24 K��������-
��#��V��� 
Q��
������	

Correctness of the 
	�������������-
����
��������	���
(reporting of error 
���	�������
���-
ment)

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
V������� 
�����	�Y

_���
�'x.6
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

25 K��V�������-
%��
�
	����

Correctness of 
ordered events 
���
�������
�����
reported

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
V������� 
�����	�Y

_���
�'x.6

/' K��V�������-
����
�	�

����
�	�����
�	��

�������
����	���
scope with respect 
to time

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
V������� 
�����	�Y

_���
�'x.6

27 K��V����	�-
���������

����������������-
	�	�	�����		����	�
�
��
�	���������	��

�
������,����	�	�	����
�		����	�
���
����
	������

�����	���
�
������	���
���
�
	���������	���
���


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Element) 
X��
	���	�
���

Y

_���
�'x.6

28 K��V����	��-
%��

�����	��� 
Correctness

%������
������	���
���

�
��

����
�	��
���	���
����	�����
�		����	�
�	�������-
verse of discourse

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
V����	�� 
��������Y

_���
�'x.6

29 K��k������-
	�	�	����		���-
uteCorrect-
ness

Correctness of 
���,����	�	�	����
�		����	�


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
V����	�� 
��������Y

_���
�'x.6

30 K������	�	�-
tiveAttribute 
��������

����������������	�-
	�	�����		����	�


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
V����	�� 
��������Y

_���
�'x.6

31 K���
�����-
	�G�����	

K����������
���-
����������
�	��
�	�
	����
��������
�	����
����������	


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Element)

_���
�'x.6

32 DQ_Metaqual-
ity

!������	��������	�
	������������	�����

�	�������	����
��	


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Element) 
X��
	���	�
���

Y

_���
�MM���
�'x.6

33 Role name:  
derivedEle-
ment

Derived element M 1 �

����	��� K��G�����	� 
X��
	���	����

Y�XC.2.1.2)
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

34 K��%����-
dence

Trustworthiness 
�����
�	�������	��
result

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Q�	�����-
�	�Y

_���
�MM���
�'x.6

35 K��^����-

��	�	���	�

Degree to which 
	���
�������
�
�
��
����
���
���
result which is 
�����
��	�	�������
	���
�	����	����	���

�	�������	��
����

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Q�	�����-
�	�Y

_���
�MM���
�'x.6

M' K��+�����-
���	�

G>���	�
����	�
	�
�
��������	�����	���
��
��	
���	����
�
������
�	�������	��
������	���

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Q�	�����-
�	�Y

_���
�MM���
�'x.6

C.2.1.3 Measure reference

UML model shown in =������'.

Table C.3 — Measure reference

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

37 K��Q��
��-
eReference

Reference to the 
���
�����
�


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

�������	�
�
%��

 
XK��G��-
ment)

Lines 38–40

38 ���
���!
��-
	�����	���

!
��	���������	���
���
�����������
����������
��	���-
����	������
����
��	����������
-
����

O 1 %��

 QK�!
��	���������K�	�-
V������ 
X
���!"#�.C..&,.`/6.@��
V�����]�.B�/Y

39 ����#�Q��
-
ure

k�������	���	�
	�
������
�	��	���
�	�

%[�������
���!-

��	�����	����

not docu-
mented

N %�����	���
string

=����	�>	

40 ���
���K�-
scription

Description of the 
���
���

O 1 %�����	���
string

=����	�>	

C.2.1.4 Data quality evaluation

UML model shown in Figure 7���
�Figure 13.
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Table C.4 — Data quality evaluation

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

41 K��G����-
�	���Q�	��


Description of the 
������	������	��
�
��
������
����
������


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

�������	�
�
%��

 
XK��G��-
ment)

_���
�@/x@'

42 ������	���-
Q�	��
V���

V���������	��
�
�
�
�	��������	��
�����	�����	���
�	�

O 1 %��

 K��G�����	���Q�	��
-
V��� 
%�
������%�
�_�
	��� 
(C.3.2)

43 ������	���-
MethodDe-
scription

Description of the 
������	������	��


O 1 %�����	��-
String

=����	�>	

44 ������	������-
cedure

Reference to the 
�����
�����������-
tion

O 1 %��

 %!�%�	�	��������K�	�-
V������ 
X
���!"#�.C..&,.`/6.@��
V�����]�.'Y

45 referenceDoc !������	�������
documents which 
�������������
����

������������
�
�����������
�	��
�����	��������	����
method

O N %��

 %!�%�	�	��������K�	�-
V������ 
X
���!"#�.C..&,.`/6.@��
V�����]�.'Y

@' 
�	�V��� K�	��������������

�	�
������������

�	�������	�����
-
������
�������


O N %��

 K�	�V���� 
(see ISO/TS 19103:2005)

47 DQ_DataEvalu-
ation

K�	��������	����
method

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
G�����	���-
Method)

X��
	���	�
���

Y

_���
�@/x@'

48 K��=���!�-
spection

Full inspection �
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
K�	�G����-
�	���Y

_���
�@/x@'

49 K��!�
����	-
G�����	���

!�
����	�������	��� �
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
K�	�G����-
�	���Y

_���
�@/x@'���
�&6

50 deductive-
Source

!������	�������
������
�	������
�
�
��
�
�����
����

�
��	����������-
tion method

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

51 K��"�����]�-
sedInspection

"��������
�
�
inspection

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
K�	�G����-
�	���Y

_���
�@/x@'���
�&/x&@

52 
�������-
Scheme

!������	�������
	���	�������
��-
������
��������
�
description of the 

�������������-
dure

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

53 lotDescription !������	�����������
��	
�����
�����


M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

54 
�������^�	�� !������	�������
���������
�����
�
���������������
�>	���	�
�����
inspection from 
�������	����������-
tion

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

55 K���������-
	���K�����	���

�������	�������

�����	������	��


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
G�����	���Y

_���
�@/x@'

C.2.1.5 Data quality result

UML model shown in Figure 8.

Table C.5 — Data quality result

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

&' DQ_Result 4���������	�������
�����
����������
��	�
���

�


�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

�������	�
�
%��

 
XK��G��-
ment) 
X��
	���	�
���

Y

Lines 57–58

57 resultScope Scope of the result O 1 %��

 QK�"�����X!"#�.C..&,.Y

58 
�	�V��� 
�	�������	���
��
��	���
������-
�	�


O 1 %��

 K�	�V���� 
(see ISO/TS 19103:2005)
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

59 K��%������-
����^�
��	

!������	��������	�
the outcome of 
������	����	���
��	����
�������
X���
�	���������
Y�
�����
	���
�������
�
�����	��������-
��������������	��
level

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Result)

_���
�'6x'/���
�&Bx&U

'6 
��������	��� %�	�	�������
�	��
product speci-
����	��������
���
����������	�
�����
	�������
�	��
����������������	�


M 1 %��

 %!�%�	�	��������K�	�-
V������ 
X
���!"#�.C..&,.`/6.@��
V�����]�.'Y

'. �>�����	��� G>�����	�������	���
��������������-
�������������	��
�
result

O 1 %�����	��-
String

=����	�>	

'/ ��

 !�
���	�������	���
��������������
��	�
������6����������
�
.�����



M 1 ]������ .�����
 
6�����

'M K������	�	�-
tiveResult

V��������
����
�������	��������	�
	��������X
Y�X���
�	�
��������
Y���	����
�
����������������

�	�������	�����
-
ure

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Result)

_���
�'@x''���
�&Bx&U

'@ ����� ����	�	�	����������
��������
�����	��	�

�	������
����	���
������	���������-

�����
�
�������
-
��������	��	���������
	������
������"-
	���	����
�����
�
����	������
���

M N %��

 Record  
(see ISO/TS 19103:2005)

'& ��������	 ���������	�����
�����	������
�	��
�����	����
��	

O 1 %��

 ���	#�Q��
���� 
(see ISO/TS 19103:2005)

'' ����-
�^����
V���

������	��������
�����	������
�	��
�����	����
��	��
depends of the 
��������	�	���

O 1 %��

 ^����
V��������Q�	�-
���

��� 
(see ISO/TS 19103:2005)
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

'B K��K�
����-
tiveResult

K�	�������	��
descriptive result

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

"�������
�
%��

�XK��
Result)

_���
�'U���
�&Bx&U

'U 
	�	����	 V�>	�����>���

����
of the descriptive 
result

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

C.2.1.6 Standalone quality report information

UML model shown in Figure 14.

Table C.6 — Standalone quality report information

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

'C K��"	��-

����������-
	�^����	!����-
��	���

^���������	�����
�>	������
	��-

�����������	��
report

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

%��

 Lines 70–71

70 reportRefer-
ence

Reference to the 
�

����	�
�
	��-

�����������	��
report

M 1 %��

 %!�%�	�	��������K�	�-
V������ 
X
���!"#�.C..&,.`/6.@��
V�����]�.'Y

71 ��
	���	 ��
	���	�����	���
�

����	�
�
	��-

�����������	��
report

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

C.2.2 Data quality measure

C.2.2.1 General

V����Q_���
����������
���
��������	�����
�
��������Figure 11.

C.2.2.2 Data quality measures

UML model shown in Figure 11.

Table C.7 — Data quality measures

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

72 K�Q�Q��
��� K�	�������	�����
-
ure

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

%��

 Lines 73–84
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

73 ���
���!
��-
	�����

���������������
�
��	�������	���
���
������	������
����
����

M 1 %��

 QK�!
��	���������K�	�-
V������ 
X
���!"#�.C..&,.`/6.@��
V�����]�.B�/Y

74 k��� k�������	���
�	��
�����	�����
����
������
�	��	���
�	�

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

75 ����
 Another recog-
����
����������
��������	���������

���	����������	���

����
�	�������	��
���
���

O N %�����	��-
String

=����	�>	

B' ������	k��� k�������	���
�	��
�����	��������	�����
�����������	���
�
reported

M N %��

 V���k��������	������ 
(see ISO/TS 19103:2005)

77 
�����	��� K�����	�������	���
���
����	������-
���	�����	���
�	��
�����	�����
���

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

78 description Description of 
	���
�	�������	��
���
����������
����
���������������
[
�������
	��	���
�
���
�
�	���
	����
��
	�����
��	���������-
����	������
���

%[���	���
�����-
tion is not suf-
������	�����	���
��
��
	��
����
���	���
�	��
�����	�����
-
ure concept

1 %��

 K�Q�K�
����-
	��������K�	�	������ 
(C.2.2.5)

79 �����V��� ������	��������
�����	������
�	��
�����	����
��	�
X
���������������
	���
�	��	���
�

�����
����!"#[
TS 19103:2005)

M 1 %��

 V���k��������	������ 
(see ISO/TS 19103:2005)

80 �����"	���-
ture

Structure for 
�����	���������-
���>�
�	�������	��
result

O 1 %��

 K�Q������"	���-
	�������%�
�_�
	��� 
(C.3.3)

81 �>����� !���
	��	�������	���
�
�������
�	������-
�	�����
���

O N %��

 K�Q�K�
����	��� 
(C.2.2.5)

82 Role name: 
��
��Q��
���

k�������	���
�	��
�����	����
������
-
ure from which the 

�	�������	�����
-
ure is derived

C/if derived 
�������
���
���
���

1 �

����	��� K�Q�]�
��Q��
��� 
(C.2.2.3)
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Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

83 Role name: 
sourceRefer-
ence

Reference to the 

�������������	���
	��	���
������
�
��	�
���������
�>	������
�����

%[�������>	��-
����
������
�>�
	


N �

����	��� K�Q�"�����^��������� 
(%�/�/�')

84 Role name: 
������	��

��>����������������
�
�
����	���
�	��
�����	�����
-
����������
�����	
�
������
�����	����
��
���	���������	
�
description

%[����������
 N �

����	��� K�Q�������	�� 
(C.2.2.4)

C.2.2.3 Data quality basic measure

UML model shown in Figure 11.

Table C.8 — Data quality basic measure

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

85 K�Q�]�
��-
Q��
���

K�	�������	����
���
���
���

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

%��

 _���
�U'xUC

U' ���� k�������	���
�	��
�����	����
������
-
����������
�	��	���

�	�

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

87 
�����	��� K�����	�������	���

�	�������	����
���
���
���

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

88 �>����� !���
	��	�������	���
�
�������
�	������-
�	�����
���

O 1 %��

 K�Q�K�
����-
	�������K�	�	������ 
(C.2.2.5)

89 �����V��� ������	��������
the result of the 
��
������
����
X
���������������
	���
�	��	���
�

�����
����!"#[
TS 19103:2005)

M 1 %��

 V���k��������	������ 
(see ISO/TS 19103:2005)

C.2.2.4 Data quality parameter

UML model shown in Figure 11.

 

Table C.7 (continued)

46 © ISO 2013 – All rights reserved

“H
ak C

ipta ISO
 C

entral Secretariat, C
opy standar ini dibuat oleh B

SN
 untuk kegiatan P

erum
usan SN

I tahun 2014,                                          
P

enanggung Jaw
ab penggunaan: Sekretariat dan A

nggota P
anitia Teknis 07-01 - Inform

asi G
eografi/ G

eom
atika



 

ISO 19157:2013(E)

Table C.9 — Data quality parameter

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

90 K�Q������-
eter

K�	�������	��
������	��

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

%��

 Lines 91–95

91 ���� k�������	���
�	��
�����	��������	��

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

92 
�����	��� K�����	�������	���

�	�������	�������-
eter

M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

93 description Description of the 

�	�������	�������-
eter

O 1 %��

 K�Q�K�
����-
	�������K�	�	������ 
(C.2.2.5)

94 �����V��� ������	�������	���

�	�������	�������-
�	���X
������������
���	���
�	��	���
�

�����
����!"#[
TS 19103:2005)

M 1 %��

 V���k��������	������ 
(see ISO/TS 19103:2005)

95 �����"	���-
ture

Structure of the 

�	�������	�������-
eter

O 1 %��

 K�Q������"	���-
	�������%�
�_�
	��� 
(C.3.3)

C.2.2.5 Data quality measure description

UML model shown in Figure 11.

Table C.10 — Data quality measure descriptor

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

C' K�Q�K�
����-
tion

K�	�������	�����
-
ure description

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

%��

 Lines 97–98

97 	�>	K�
����-
tion

V�>	�
�
����	��� M 1 %�����	��-
String

=����	�>	

98 �>	��
�
K�-
scription

!���
	��	��� O 1 %��

 QK�]���
�4������ 
X
���!"#�.C..&,.`/6.@��
V�����]�.B�MY

C.2.2.6 Data quality measure source reference

UML model shown in Figure 11.
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Table C.11 — Data quality measure source reference

Name / role 
name

���


�
�
 Obligation / 
condition

Maximum 
occurence

Data type Domain

99 K�Q�
SourceRefer-
ence

Reference to the 

���������	���
�	��
�����	�����
���

�
��������	����
from referenc-
������Z��	

Use 
��>�����
occur-
rence from 
referencing 
��Z��	

%��

 Line 100

100 ��	�	��� Reference to the 
source

M 1 %��

 %!�%�	�	�������K�	�-
V������ 
X
���!"#�.C..&,.`/6.@��
V�����]�.'Y

C.3 Code lists

C.3.1 Introduction

V��� 
	����	���� ���

�
� ��� %�
�_�
	� ��� ���� ��� ����
� ������� V��
�� 
	����	���� ���

�
� 
�� ��	� ���	����
~������	���[���
�	������~��>������������������~
�	��	�������
�~
�������������
���
������%�
�_�
	�����
�
�>	��
��������������	��
��
	����	�������

�
����	������������
�����
�~�	�����

C.3.2  Evaluation method type

Table C.12 — Evaluation method type

Name Domain code ���


�
�

1 K��G�����	���Q�	��
V���-

Code
G���Q�	�V���%
 	���������	��
�����������	��������
��	����
�
�	��

�����	�����
���

2 
����	!�	����� 001 ��	��
����������	����	��������	�������
�	��
�	�
��
�
������
���	��������	��
���	����	���
�	��
�	��
����������
�	���������
��
���	������	��	���
�	��
�	�
������������	�


3 
����	G>	����� 002 ��	��
����������	����	��������	�������
�	��
�	�
��
�
������
���	��������	��
���	����	���
�	��
�	��
����������������
�	���>	������	��	���
�	��
�	�
������������	�
��
��������


4 indirect 003 ��	��
����������	����	��������	�������
�	��
�	�
��
�
�����>	������J�����
��

C.3.3 Value structure
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Table C.13 — Value structure

Name Domain code ���


�
�

1 K�Q������"	���	��� �����"	���	���%


2 ��� 001 ����	�������
���
�������	�����������	�
��	��
�
X��Z��	
���������
Y�	��	�������������	�
�
(ISO 19107:2003)

3 set 002 ����
���
�������	�����������	�
��	��
�X��Z��	
����
�����
Y���	���������	�	����X!"#�.C.6B`/66MY

4 
������� 003 ����	�����
���
�������	�����������	�
��	��
�X��Z��	
�
��������
Y�	��	�������������	�
�X!"#�.C.6B`/66MY

5 	���� 004 �������������	����
�	�����������������	�������
����
��	����
��������
�����������	
����J��
�X!"#[
IEC 2382-4:1999)

' ��	��> 005 ���	�����������������������
�X!"#[
TS 19129:2009)

7 �������� 66' ���	����	��	���	
��
�������	����	����	���������
�
������	
���������������
����	���
�	������	����
�	
�
��	�����	�����������
��	��	��������
������
(ISO 19123:2005)
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Annex D 
X�����	���Y 

 
List of standardized data quality measures

D.1 Introduction

V��
�����>������
�
���
�
�����
�����
	����
	��
��
���
�
�	�������	�����
���
��!����
���	���������������

�����
���
�����������������	���������	������	��
�
	���������������
�
�	����������	�	���������	������
�
�����	�������
�	�������	���
����	��
��
�	�������	�����
���
�

D.2 Completeness

D.2.1 Commission

V���
�	�������	�����
���
�����	���
�	�������	��������	������

�������������
�
����V����
�K�. to D.4.

Table D.1 — Excess item

Line Component Description

1 k��� �>��

��	��

2 ����
 -

3 G�����	����� commission

4 ]�
������
��� ��������
���	��

5 K�����	��� ��
���	����	��	�����	����
���������	������
��	����	���
�	�

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ]�������X	������
���	�
�	��	�	����	����
�����>��

Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� V����X!����
�	��
�	��������	��
��������

����
��
����
�
�	�������	���������
�����
discourse)

12 !
��	����� 1

Table D.2 — Number of excess items

Line Component Description

1 k��� �����������>��

��	��


2 ����
 -

3 G�����	����� commission

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� �����������	��
���	����	���
�	��
�	����
������	��	�
����
���	��������������
��	

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -
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Line Component Description

10 Source reference -

11 G>����� /�X./����
�
��������	���
�	��
�	���	�����������.6��>�
	���	����	���������
�����
discourse)

12 !
��	����� 2

Table D.3 — Rate of excess items

Line Component Description

1 k��� ��	������>��

��	��


2 ����
 -

3 G�����	����� commission

4 ]�
������
��� ��������	�

5 K�����	��� �����������>��

��	��
����	���
�	��
�	����
�������������	����	��	�������������
�	��
�	��	�
����
��������������
��	

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� .6���XV���
�	��
�	���
�.6�����������
�
�	����	���������
�����
�
����
�Y

12 !
��	����� 3

Table D.4 — Number of duplicate feature instances

Line Component Description

1 k��� ����������
������	�����	������
	����


2 ����
 -

3 G�����	����� commission

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� 	�	��������������>��	�
������	���
�������	������
	����
���	����	���
�	�

' Description ����	���������	��
����	���
�	��	��	�������������	����>	���	�
���	��
������	������-
etries

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� =��	���
���	���
��	������		����	������
��
��	���������
���	�
`

 �	���X�������Y�����	
�������	�
����	������������	���j

�	���X�������Y������
�������	�
����	������������	���j

 
�	���X�������Y�
������
�������	�
����	������������	����

12 !
��	����� 4

D.2.2 Omission

V���
�	�������	�����
���
�����	���
�	�������	��������	����

�������������
�
����V����
�K�& to D.7.
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Table D.5 — Missing item

Line Component Description

1 k��� missing item

2 ����
 -

3 G�����	����� omission

4 ]�
������
��� ��������
���	��

5 K�����	��� ��
���	���	��	�
���
���
���������	����
���

�������	���
�	�

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ]�������X	������
���	�
�	��	�����	����
���

���Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� ��
�	�����
��	�
��������	�����������
�����	����
��������	����M66���	��������-
	���
��V���
�	�������	�����
����~��

�����	���������
���
�	�������	��������	���
�����
�	���
���	�������	�	��	���
���������	�������	��
���
�������	�������	����~	������
X�����
����

����	����������	����
�����Y���
���

����

K�	�������	��
����`�����	����
���	�������	���M66

G>��������
��	������������	���

�������	������������	�������
�	��
�	`

��

�����	�����	�������

������	������������~G������V����������
��=������

������	������������~]��Z����V������]��Z�����%�����

12 !
��	����� 5

Table D.6 — Number of missing items

Line Component Description

1 k��� number of missing items

2 ����
 -

3 G�����	����� omission

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	���������	��
�	��	�
����
��������������	���
�	��
�	����
��������
�������

-
ing

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� /�X.6����
�
��������	���
�	��
�	���	������./��>�
	���	����	���������
�����
�
-
course)

12 !
��	����� '

Table D.7 — Rate of missing items

Line Component Description

1 k��� ��	�������

�����	��


2 ����
 -

3 G�����	����� omission

4 ]�
������
��� ��������	�
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Line Component Description

5 K�����	��� ������������

�����	��
����	���
�	��
�	����
�������������	����	��	�������������
�	��
�	��	�
����
��������������
��	

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� .6���XV���
�	��
�	���
�.6�����

����
�
�	����	���������
�����
�
����
�Y

12 !
��	����� 7

D.3 Logical consistency

D.3.1 Conceptual consistency

V��� 
�	�� �����	�� ���
���
� ���� 	��� 
�	�� �����	�� ������	� ������	���� ���
�
	����� ���� �����
�
� ���
V����
�K�U to D.13.

Table D.8 — Conceptual schema non-compliance

Line Component Description

1 k��� ������	����
���������,����������

2 ����
 -

3 G�����	����� ������	�������
�
	����

4 ]�
������
��� ��������
���	��

5 K�����	��� ��
���	����	��	�����	����
���	���������	�	��	�������
����	����������	�������	����

�����

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ]�������X	������
���	�
�	��	�����	����
���	���������	���	��	�������
����	������-
���	����
�����Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� V����X#������	��������	���
�����>�
	
��������
���	�
�����
����	���������	����

�����Y

12 !
��	����� 8

Table D.9 — Conceptual schema compliance

Line Component Description

1 k��� ������	����
���������,����������

2 ����
 -

3 G�����	����� ������	�������
�
	����

4 ]�
������
��� ������	��

���
���	��

5 K�����	��� ��
���	����	��	�����	����������
���	��	�������
����	����������	�������	����

�����

' Description -

7 ������	�� -
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Line Component Description

8 ������	��� ]�������X	������
���	�
�	��	�����	����
�����������������	��	�������
����	������-
���	����
�����Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 9

Table D.10 — Number of items not compliant with the rules of the conceptual schema

Line Component Description

1 k��� k����������	��
���	���������	���	��	�������
����	���������	����
�����

2 ����
 -

3 G�����	����� ������	�������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	���������	��
����	���
�	��
�	�	��	�������	���������	���	��	�������
����	���������	����

�����

' Description !��	���������	����
�������>�����	�������������	���
�
�����
�����
��	��
������
�
�����������-
����
�������	���
������
	�
��������
��������������>�������������
���������	�������	���
�
��	������
�����
�	����������
������	����������	���
���
�������
���������������	���
�

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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Line Component Description

11 G>����� Example 1:�V����
���	���
��	������		����	������
���	����
������	���������X
������	����-
�������.6��Y

 

Example 2`�]��
�����
�������
�V���
���	�	������
��%�	���������^��


1

2

Example 3`�!�����
���������	����������	���
�
����_�J�

3

4

Example 4`�!�����
��������������������	����_�J����	������������	����^������


2

3

Key

.�� ]��
��� � M�� _�J�

/�� ^������
� � @�� ������	

12 !
��	����� 10

Table D.11 — Number of invalid overlaps of surfaces

Line Component Description

1 k��� ����������������
��������
����
������
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2 ����
 ������������
������


3 G�����	����� ������	�������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� 	�	���������������������
��������
���	����	���
�	�

' Description \�����
������
���������������
�������
�������	��
��������	����
����
��	��k�	�
����������������
������
���������

��������������
��\���������	����	��
�
�	��
�����	�����
�����	���	���
�������	�������

�
������
���
����	��	���������������-
��������
������
�
�������������	�
��
������

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� 1 2

3

Key

.�� ������"�������.

/�� ������"�������/�

M�� ������#���������������

12 !
��	����� 11

Table D.12 — Non-compliance rate with respect to the rules of the conceptual schema

Line Component Description

1 k��� ���,�������������	����	����
���	�	��	�������
����	���������	����
�����

2 ����
 -

3 G�����	����� ������	�������
�
	����

4 ]�
������
��� ��������	�

5 K�����	��� �����������	��
����	���
�	��
�	�	��	�������	���������	���	��	�������
����	���
������	����
�������������	����	��	���	�	�������������	��
���	��
�
����
�
�	�����
���	���
�	��
�	

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� /��

12 !
��	����� 12
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Table D.13 — Compliance rate with the rules of the conceptual schema

Line Component Description

1 k��� �������������	����	��	�������
����	���������	����
�����

2 ����
 -

3 G�����	����� ������	�������
�
	����

4 ]�
������
��� ������	��	��
���	�

5 K�����	��� �����������	��
����	���
�	��
�	�����������������	��	�������
����	���������	����

�������������	����	��	���	�	��������������	��


' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� C6��

12 !
��	����� 13

D.3.2 Domain consistency

V��� 
�	�� �����	�� ���
���
� ���� 	��� 
�	�� �����	�� ������	� 
������ ���
�
	����� ���� �����
�
� ��� V����
�
D.14 to D.18.

Table D.14 — Value domain non-conformance

Line Component Description

1 k��� ������
���������,�����������

2 ����
 -

3 G�����	����� 
���������
�
	����

4 ]�
������
��� ��������
���	��

5 K�����	��� ��
���	��������������	����
���	������������������	���	
�������
�����

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ]�������X	������
���	�
�	��	�����	����
���	������������������	���	
�������

�����Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 14

Table D.15 — Value domain conformance

Line Component Description

1 k��� ������
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� 
���������
�
	����

4 ]�
������
��� ������	��

���
���	��

5 K�����	��� ��
���	����	��	�����	����
������������	���	
�������
�����

' Description -

7 ������	�� -
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8 ������	��� ]�������X	������
���	�
�	��	�����	����
���	������������������	���	
�������

�����Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 15

Table D.16 — Number of items not in conformance with their value domain

Line Component Description

1 k��� �����������	��
���	������������������	��	�����������
�����

2 ����
 -

3 G�����	����� 
���������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	���������	��
����	���
�	��
�	�	��	�������	������������������	��	�����������

�����

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� .'

Table D.17 — Value domain conformance rate

Line Component Description

1 k��� ������
��������������������	�

2 ����
 -

3 G�����	����� 
���������
�
	����

4 ]�
������
��� ������	��	��
���	�

5 K�����	��� �����������	��
����	���
�	��
�	�	��	����������������������	��	�����������
������
�������	����	��	���	�	��������������	��
����	���
�	��
�	

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 17

Table D.18 — Value domain non-conformance rate

Line Component Description

1 k��� ������
���������,��������������	�

2 ����
 -

3 G�����	����� 
���������
�
	����
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4 ]�
������
��� ��������	�

5 K�����	��� �����������	��
����	���
�	��
�	�	��	�������	������������������	��	�����������

�������������	����	��	���	�	��������������	��


' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 18

D.3.3 Format consistency

V��� 
�	�� �����	�� ���
���
� ���� 	��� 
�	�� �����	�� ������	� �����	� ���
�
	����� ���� �����
�
� ���
V����
�K�.C to D.21.

�	=��������>�?!��
�	��������������
��
���

Line Component Description

1 k��� ���
�����
	���	�����������	


2 ����
 -

3 G�����	����� �����	����
�
	����

4 ]�
������
��� ��������
���	��

5 K�����	��� ��
���	����	��	��	��
�����
	���
�����������	���	��	������
�����
	���	�������	���

�	��
�	

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ]�������X	������
���	�
����
�����
	���	�����������	Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� V����X
�	��
�	��
�
	���
�������������������	��
�����������
	��
�������Y

12 !
��	����� 119

�	=������@�>�?!��
�	��������������
��
����
��=��

Line Component Description

1 k��� �������������
�����
	���	�����������	


2 ����
 -

3 G�����	����� �����	����
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	���������	��
����	���
�	��
�	�	��	�����
	���
�����������	���	��	������
�����

	���	�������	���
�	��
�	

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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11 G>����� &�X&������������	��
�	������
���
���
�
���������	����M�������	��
���	������	���
����������	����
�	�����
��	�
��������	�����
�MY

12 !
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�	=��������>�?!��
�	��������������
��
����	��

Line Component Description

1 k��� ���
�����
	���	�����������	���	�

2 ����
 -

3 G�����	����� �����	����
�
	����

4 ]�
������
��� ��������	�

5 K�����	��� �����������	��
����	���
�	��
�	�	��	�����
	���
�����������	���	��	������
�����

	���	�������	���
�	��
�	�
���
�
����	���	�	��������������	��


' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 20

D.3.4 Topological consistency

V���
�	�������	�����
���
� ���V����
�K�// to D.28�����
�
����
�	�� 	�
	� 	���	��������������
�
	��������
�����	���������
��	�	���
���� ���	���
��V�����������	�
������
����
���
���� 	������
�
	���������>�����	�

�
����	���
����	���������
����	���	�������������Z��	
�
�������
����!"#�.C.6B`/66M�

Table D.22 — Number of faulty point-curve connections

Line Component Description

1 k��� ��������������	������	,������������	���


2 ����
 �>	������
���
�


3 G�����	����� 	��������������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ��������������	������	,������������	���
����	���
�	��
�	

' Description ������	,������������	�����>�
	
�������
�������	������
�	������V��
�������
�
����������	���
���	���������������	���
����	��	�
�����������	�	���	�������
	����-
	�����!��	�������	,������������	�������	��
��	
�	���������
�����
�
����
���	���
����	,������������	�����
�����	����	����
���	�	��	��
�
�	�������	�����
�����V���

�	�������	�����
��������	
�	������������������
����	��
�J��
�

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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11 G>����� Example 1`�V��,����	�������������	���
��>�
	����������������
����
�������-
sent

 

1

Main Street

F
ir

st
 A

v
e

n
u

e
F

ir
st

 A
v

e
n

u
e

Key

.�� ����������	�������	������

�
����
�����	���~?����	��
��	���

Example 2`�"�
	�����	���	������������
�����	,��������
�
�������	���
�����	�-
	��������	���	��
��	�������
�����������
��	����Z�
	�����	������������	,������
�>�
	
�

1 2 1

Key

.�� ������_��J���
�

2.       500 vehicles limit

12 !
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Table D.23 — Rate of faulty point-curve connections

Line Component Description

1 k��� ��	���������	������	,������������	���


2 ����
 -

3 G�����	����� 	��������������
�
	����

4 ]�
������
��� ��������	�

5 K�����	��� ��������������	�����J���
��������	���
��������	����	��	�������������
����
�
�
���J���
��������	���


' Description ������	,������������	�����>�
	
�������
�������	������
�	������V��
�������
�
����������	���
���	���������������	���
����	��	�
�����������	�	���	�������
	����-
	�����!��	�������	,������������	�������	��
��	
�	���������
�����
�
����
���	���
����	,������������	�����
�����	����	����
���	�	��	��
�
�	�������	�����
�����V��
�

�	�������	�����
��������
�	�����������
�����	,������������	���
��������	����	��
	���	�	�����������������	,������������	���
�

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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11 G>����� -

12 !
��	����� 22

Table D.24 — Number of missing connections due to undershoots

Line Component Description

1 k��� number of missing connections due to undershoots

2 ����
 undershoots

3 G�����	����� 	��������������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	�����	��
����	���
�	��
�	����	����	���������	���	����������	��	�������
-
��	���
�
���	����
��
���	


' Description -

7 ������	�� 
������
�
	����������	�����
������
������������

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>�����

1
Road

Road

Key

.�� ������"������	�����������M��

12 !
��	����� 23

Table D.25 — Number of missing connections due to overshoots

Line Component Description

1 k��� number of missing connections due to overshoots

2 ����
 overrshoots

3 G�����	����� 	��������������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	�����	��
����	���
�	��
�	����	����	���������	���	����������	��	�������
-
��	���
�
���	������
���	


' Description -

7 ������	�� 
������	����������������������������������	�����	���
�	��
�	

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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11 G>�����

1
Road

Road

Key

.�� ������"������	�����������M��
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Table D.26 — Number of invalid slivers

Line Component Description

1 k��� ����������������
�
�����


2 ����
 slivers

3 G�����	����� 	��������������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	���������	��
����	���
�	��
�	�	��	�����������
�
������
������


' Description ��
�������
��������	��
�
������	��	������
�������
Z����	�
������
�������	�
���-
	���
�����������V������
��
����	����
Z����	�
������
���������	��	���������������
�����������
����������	
�	�����
����	�����������������

7 ������	�� V��
�
�	�������	�����
������
�/�������	��
`

������	���.

k���`���>�����
�����������
���

K�����	���`�V�����>����������
�	������
�	�������������	������
�������V��
��
�	��
������	�
������
���	��
�����
�������	��
���
�����������
��������������
	�J���
�
�
�����
�

������	���`�^���

������	���/

k���`�	���J��

����	���	

K�����	���`�V���	���J��

����	���	�
������������������������	�����6���
�.��V��
�
���	���	��
�
�	������
����	��������������������`

T��
�	���	���J��

����	���	

T���@���q����y[q������	��y2

T���.������������
���

�	�����������	��	���
�	��������
	�����[������	��2�������

T���6������������
���

�	���������	��	���
�	���
�����
	�����[������	��2�������

K�
����	���`�V���	���J��

����	���	��
���
����
��	����	���
�������	���
����������
�
	������
���	����������
�	��6��	���	�������	���
����	�
�
������
������
�
��������

������	���`�^���

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference "���������������G���������	���"�
	��
�^�
������!�
	�	�	���!���XG^"!Y 
4"!�K�	��^��������4.2��
���4��
�
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11 G>�����

1

2

Key

.�� ������"�����������
����

/�� ������K�����������
����

�Y�Q�>����������������	���������	
�������	�
�����������
��������	�����������
������������
��
����������

1

2

3

Key

.�� ������"��


2.       Sliver

M�� ������K�����������
����

�Y�"�������
���

�	����	�����>�����������	�����
��
�������
�����������	�������
possible error.

12 !
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Table D.27 — Number of invalid self-intersect errors

Line Component Description

1 k��� ����������������
�
���,��	��
��	������
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Line Component Description

2 ����
 loops

3 G�����	����� 	��������������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	���������	��
����	���
�	��	��	�������������	��
��	���	��	���
����


' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>�����

1 2

Key

.�� ������]���
����.

/�� ������!���������	��
��	����X����Y

12 !
��	����� /'

Table D.28 — Number of invalid self-overlap errors

Line Component Description

1 k��� ����������������
�
���,�������������


2 ����
 J��J���J


3 G�����	����� 	��������������
�
	����

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����	���������	��
����	���
�	��	��	�����������
�����������

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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Line Component Description

11 G>�����

1 2 3

a

4

Key

�����	���


12 !
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D.4 Positional accuracy

D.4.1 Absolute or external accuracy

D.4.1.1 General measures for positional uncertainties

V���
�	�������	�����
���
�������
�	�����������	���	����������������	���
�	�������	��������	���
���	�����
�>	������������������������
�
����V����
�K�/C to D.34.

Table D.29 — Mean value of positional uncertainties

Line Component Description

1 k��� ����������������
�	�����������	���	��
�X.K��/K���
�MKY
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Table D.30 — Bias of positions
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Table D.31 — Mean value of positional uncertainties excluding outliers

Line Component Description
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Table D.32 — Number of positional uncertainties above a given threshold

Line Component Description
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Table D.33 — Rate of positional errors above a given threshold
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Table D.34 — Covariance matrix
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D.4.1.2 Vertical positional uncertainties
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Table D.35 — Linear error probable
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3 G�����	����� ��
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4 ]�
������
��� _G&6����_G&6X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	�������������
���	�����������	��&6��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
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10 Source reference -

11 G>����� -
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Table D.36 — Standard linear error

Line Component Description

1 k��� 
	��
��
�������������

2 ����
 SLE

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� _G'U�M����_G'U�MX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	�������������
���	�����������	��'U�M��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -
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��	����� 34

�	=������X�>�Z

�	���	��	����	���	���@�[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� ���������������������	�C6���
�����������������

2 ����
 _Q�"�C6��

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� _GC6����_GC6X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	�������������
���	�����������	��C6��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -
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Line Component Description

1 k��� ���������������������	�C&���
�����������������

2 ����
 _Q�"�C&��

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� _GC&����_GC&X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	�������������
���	�����������	��C&��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� M'
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Line Component Description

1 k��� ���������������������	�CC���
�����������������

2 ����
 _Q�"�CC��

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� _GCC����_GCCX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	�������������
���	�����������	��CC��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 37

Table D.40 — Near certainty linear level

Line Component Description

1 k��� ��������	���	��������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� _GCC�U����_GCC�UX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	�������������
���	�����������	��CC�U��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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Line Component Description

11 G>����� -

12 !
��	����� 38

Table D.41 — Root mean square error

Line Component Description

1 k��� ���	������
�����������

2 ����
 RMSE

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� ��	�����������

5 K�����	���

' Description V���	������������������
��������Z��
�J������
�zt��=����	��
��	����
	���	��

σ z i t
i

N

N
z z= −

=
∑1 2

1

( )m

����

�	��	�������������	������
������������^Q"G�����z.

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 39
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Line Component Description

1 k��� ��
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�
����	�����
�	��X��	����-
tive 1)
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 LMAS

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������
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������
��� ��	�����������
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���>���
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Line Component Description
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δ δV
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Vi
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N
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i

N
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	��
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�
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σ R

&�� %������	��	����������
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�
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σ σ σV = +2 2

'�� %������	��	�����	������	�����
���	�����������	��������������	��	���
	��
-
��
�
����	���`

ratio =
δ

σ

V

V
7. If ratio > 1 4, ��	���� LMAS ratio= ⋅ +⎡⎣ ⎤⎦σ V 1 282,

U�� !����	��� ≤ �.�@�	���

LMAS ratio ratio= ⋅ + × − ×⎡
⎣

⎤
⎦σ V 1 6435 0 92 0 282 3, , ,

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference k�V#�"V�k�4�//.&�!4G#�X^��������[22y)

11 G>����� -

12 !
��	����� 40
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Line Component Description
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Line Component Description
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N
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�
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ratio = δ σV V/

5. If ratio > 1 4, ��	���� � k = 1 2815,
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�
����	�������	��������	
��
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����	���Handbook of Tables for Probability and Statistics 
(Reference[20y).

k = − ×( ) + ×( ) − ×1 6435 0 999556 0 923237 0 2825332, , , ,ratio ratio ratio33( )
7. Compute LE90 for the source:

LE90source = + ×( )δ σV k V

U�� %����	����
���	��_GC6`

LE90 LE90 LE90abs reference source= +2 2

7 ������	�� k���`�"������
���
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�����������
�
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����
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������V���`�^���

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference 1. Mapping, Charting and Geodesy, Accuracy (Reference[21y)

2. Handbook of Tables for Probability and Statistics (Reference[20y)

M�� k�V#�"V�k�4�//.&�!4G#�X^��������[22y)

11 G>����� -

12 Q��
�����
��	����� 41

D.4.1.3 Horizontal positional uncertainties
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Table D.44 — Circular standard deviation

Line Component Description

1 k��� ���������
	��
��
�
����	���

2 ����
 ���������
	��
��
��������+�����	$
�����	��������%"G

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� CE39.4

5 K�����	��� ��
��
�
�
���������������������������	���	��������	�����	�������
���	��	�������-
�����	�����MC�@��

' Description See 4�M�M

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 42

Table D.45 — Circular error probable

Line Component Description

1 k��� �����������������������

2 ����
 CEP

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� CE50

5 K�����	��� ��
��
�
�
���������������������������	���	��������	�����	�������
���	��	�������-
�����	�����&6��

' Description See 4�M�M

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 43

Table D.46 — Circular map accuracy standard

Line Component Description

1 k��� ����������������	�C6���
���������	������

2 ����
 ����������������������
	��
��
�X%Q�"Y

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
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��
�
�
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���	��	�������-
�����	�����C6��

' Description See 4�M�M

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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Line Component Description

11 G>����� -
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Line Component Description

1 k��� ����������������	�C&���
�����������������

2 ����
 ������	������������

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� CE95

5 K�����	��� ��
��
�
�
���������������������������	���	��������	�����	�������
���	��	�������-
�����	�����C&��

' Description See 4�M�M

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 45

Table D.48 — Circular near certainty error

Line Component Description

1 k��� �����������������	���	�������

2 ����
 CNCE

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� CE99.8

5 K�����	��� ��
��
�
�
���������������������������	���	��������	�����	�������
���	��	�������-
�����	�����CC�U��

' Description See 4�M�M

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� @'

Table D.49 — Root mean square error of planimetry

Line Component Description

1 k��� ���	������
����������������������	��

2 ����
 RMSEP

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� ��	�����������

5 K�����	��� ��
��
������������������
�	�������������	�����������	���	�������������
���	������-
�����	���
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Line Component Description
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10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
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N

Xi Y
N

Yi
N N

= =∑ ∑1 1

1 1

 and 

M�� %������	��	������������
	��
��
�
����	����������
���
�
���������
�
��	�����	���	�
	�
����
��	���
�	�������������
�����`

σ δ δ δ δCM =
−

−( ) + −( )⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟

==
∑∑1

2 1

2 2

11
( )N

Xi X Xi X
i

N

i

N

@�� %������	��	������������
	��
��
�
����	������������
����	�������������
source:

σ CR

&�� %������	��	������������
	��
��
�
����	������������
����	���	�
	�
����
-
uct:

σ σ σC CM CR= +2 2

'�� %����	����
���	������������������	�C6��������
�����������������
�
�
�	��
(CMAS):

CMAS C
C

= ⋅ + +⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
+

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥

σ δ δ
σ

1 294 3 0 725 4

2 2

, ,
X Y

7 ������	�� -
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8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference k�V#�"V�k�4�//.&�!4G#�X^��������[22y)

11 G>����� -

12 !
��	����� 48

�	=�����,��>�&=��������
����	��������	���@�[��
\

�
�	
�����%����$�=
	�����	�	

Line Component Description

1 k��� ��
���	������������������	�C6���
������������������������
�
�
�	�

2 ����
 ACE

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� ��	�����������

5 K�����	��� ��
���	���������	���������������	���
�	�$
�����
���	�
���>���

�
����	���
����
����������������	�C6������������	��������	��	������
��
����
��	

' Description ���������
������	���
�	��X
�����Y���
�	������	����X���������Y��
��������	�
����	���
����������������`

.�� %������	��	�����
���	�����������	����������	���
����
�����	����������	`

ΔH X X Y Yi i i i i= −( ) + −( )source reference source reference
2 2  for i���.�N

/�� %������	��	���������������	��������`

μ+ = ( )∑ΔH
N

i

M�� %������	��	���
	��
��
�
����	�������	����������	��������
`

σ
μ

H
H=

−( )
−( )

∑ ΔH
N

i
2

1

@�� %������	��	�����	������	�����
���	�����������	��������������	��	���
	��
-
��
�
����	���`

ratio = μ σH H/

5. If ratio > 1 4, ��	���� k = 1 2815,

'�� !����	��� ≤ �.�@��	�����������	��k��	�����	������	��������	��	���
	��
��
�

����	������
�������������������������	�	�������	���	������������
��
�
�����
����
the CRC Handbook of Tables for Probability and Statistics[20y

k = − ×( ) + ×( ) − ×1 6435 0 999556 0 923237 0 2825332, , , ,ratio ratio ratio33( )
7. Compute CE90 for the source:

CE90source H H= + ×( )μ σk

U�� %����	����
���	��%GC6`

CE90 CE90 CE90abs reference source= +2 2

7 ������	�� k���`�"������
���

K�����	���`������������M6�����	
��
�����������
�
���	�������	������
������

�-
����
����
��������
��	�����������	��������	
��=������	�����������		����	����
������
.6������	������	����������	����

������V���`�^���

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference 1. Mapping, Charting and Geodesy Accuracy (Reference[21y)

2. Handbook of Tables for Probability and Statistics (Reference[20y)
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11 G>����� -
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Table D.52 — Uncertainty ellipse

Line Component Description

1 k��� �����	���	�������
�

2 ����
 
	��
��
�����	������������
�

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� ��	�����������

5 K�����	��� /K������
����	��	���	���������>�
���
���	����	���
����	������
������	�
�����	���
�����
	���
�	�������
	������	���	�������/K�����	

' Description =�������������������������	��>�X
�	�������	�����
����V�����K�M@) of 2D point 
����
���	�
��	���������	
�
�
��������	��������	���	�������
���������
�	������
�
����	
�����������
�

=�����
����������	�k��	����������������	��>��
���������

£k
xx

x x y

y x y

k k k

k k k

=
⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

σ σ

σ σ

2

2
����	��

σ σx y y xk k k k
=

V���
����	����¢�X�������Y����	�����Z���
���,�>�
����	��������	���	�������
������
��������	�
���

φ
σ

σ σ
=

−
1

2

2

2 2
arctan

x y

x y

k k

k k
��


a x y x y x yk k k k k k
= + + −( ) +

⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟

1

2
42 2 2 2

2
2σ σ σ σ σ

b x y x y x yk k k k k k
= + − −( ) +

⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟

1

2
42 2 2 2

2
2σ σ σ σ σ

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� "��������X�������)

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 50

�	=�����,��>�#�
�
��
������
���

Line Component Description

1 k��� �����
����������
�

2 ����
 �����
���������	������������
�

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� ��	�����������

5 K�����	��� /K������
����	��	���	���������>�
���
���	����	���
����	������
������	�
�����	���
�����
	���
�	�������
	������	���	�������/K�����	
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' Description =�������������������������	��>�X
�	�������	�����
����V�����K�M@Y��	���������	
�

�
��������	��������	���	�������
���������
�	������
�����	
�����������
�

=�����
����������	�k��	����������������	��>��
���������

£k
xx

x x y

y x y

k k k

k k k

=
⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

σ σ

σ σ

2

2
����	��

σ σx y y xk k k k
=

V���
����	����¢�X�������Y����	�����Z���
���,�>�
����	��������	���	�������
������
��������	�
���

φ
σ

σ σ
=

−
1

2

2

2 2
arctan

x y

x y

k k

k k
��


a x y x y x yk k k k k k
= + + −( ) +

⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟−

1

2
2 41

2 2 2 2 2
2

2χ σ σ σ σ σα ( )

b x y x y x yk k k k k k
= − − −( ) +

⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟−

1

2
2 41

2 2 2 2 2
2

2χ σ σ σ σ σα ( )

\�	�������
�����	��� χ α1
2 2− ( ) ,
�
	����	���������/K,�����
����������
�

χ α1
2 2− ( )

P���.�������C&��� � &�CC

P���.�������CC��� � C�/.

7 ������	�� k���`�
�����������������

K�����	���`�.����

������V���`�k�����

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� "��������X�������)

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 51

D.4.2 Relative or internal accuracy

V��
�
�	�������	��������	��
�
�	���
����
�	����
�	�������	�����
���
��
���
���	������>	����������������
V���
�����������
���������	�����	��
����������	����

V��� ����	���� ��������� ��	����� ���	���
� ���� ��� �>���

�
� �
���� 	��� 
�	�� �����	�� ���
���
� ^���	����
���	�������������
�^���	�����������	����������V��������
�����
����V����
�K�&@���
�D.55.

Table D.54 — Relative vertical error

Line Component Description

1 k��� ����	�������	����������

2 ����
 Rel LE90

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� ��	�����������

5 K�����	��� ������	�������	������
��������
������������������	����	�����	�������	���
����

�	�
�	�������	���
�������[����	

!	��
�������	�������	������
��������
����	���	��������	���
���	����
���	�	�������-
�������	�����
�	���
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' Description ���������
������	���
�	��X���
���
Y���
�	������	����X	���Y��
��������	�
����	���
����������������`

.�� K�	�������������

���������	�������������	���
`

� ����	������%������	���
���m���n(n 1)/2

/�� %������	��	�����
���	�����	������������	����������	`

 ��i���Q��
���
�+����	i���V����+����	i for i���.�n

M�� %������	��	�������	�������	�����������������������	�������������	���
`

 ��rel kj�����k   ��j for k���.�m���.��Z���k�?�.����m

@�� %������	��	�������	�������	�����
	��
��
�
����	���`

σ Z
Z

mrel
rel=

−
ΣΔ 2

1
&�� %������	��	���^���	����_G����������	����	���
�����	����C6���
	�	�
	��`

� ^���_GC6���.�'@&���Z rel

7 ������	�� k���`��

K�����	���`�"������
���

������V���`�!�	����

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference Mapping, Charting and Geodesy Accuracy (Reference[21y)

11 G>����� -

12 !
��	����� 52

Table D.55 — Relative horizontal error

Line Component Description

1 k��� ����	�����������	��������

2 ����
 Rel CE90

3 G�����	����� ��
���	������>	��������������

4 ]�
������
��� ��	�����������

5 K�����	��� ������	�������	������
��������
����	����������	�����
�	��������������	����	��
���	�������	���
����
�	��
�	�������	���
�������[����	

 

Table D.54 (continued)

© ISO 2013 – All rights reserved 83

“H
ak C

ipta ISO
 C

entral Secretariat, C
opy standar ini dibuat oleh B

SN
 untuk kegiatan P

erum
usan SN

I tahun 2014,                                          
P

enanggung Jaw
ab penggunaan: Sekretariat dan A

nggota P
anitia Teknis 07-01 - Inform

asi G
eografi/ G

eom
atika



 

ISO 19157:2013(E)

Line Component Description

' Description ���������
������	���
�	��X���
���
Y���
�	������	����X	���Y��
��������	�
����	���
����������������`

.�� K�	�������������

���������	�������������	���
`

� ����	������%������	���
���m���n(n 1)/2

/�� %������	��	�����
���	�����������	���X���
�Y�
����
���
��	����������	`

 ��i���Q��
���
�Xi   True Xi for i���.�n

 ��i���Q��
���
�Yi   True Yi  for i���.�n

M�� %������	��	�������	�����������������
���������������	�������������	���
`

 ��rel kj�����k   ��j  for k���.���.��j���k?.����m

 ��rel kj�����k   ��j  for k���.���.��j���k?.����m

@�� %������	��	�������	����
	��
��
�
����	���
����������>�
`

σ X
X

mrel
rel=

−
ΣΔ 2

1

σ Y
Y

mrel
rel=
−

ΣΔ 2

1

&�� %������	��	�������	�����������	���
	��
��
�
����	���`

σ
σ σ

H rel
rel rel=

+X Y
2 2

2
'�� %������	��	���^���	����%G����������	����	���
�����	����C6���
������-
�����������`

� ^���%GC6���/�.@'��+����

7 ������	�� k���`��

K�����	���`�"������
���

������V���`�!�	����

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference Mapping, Charting and Geodesy Accuracy (Reference[21y)

11 G>����� -

12 !
��	����� 53

D.4.3 Gridded data positional accuracy

V��� ��������� ��� ���

�
� 
�	�� ���� ��� 
�
�����
� �
���� 	��� 
���� 
�	�� �����	�� ���
���
� �
� ���� 	���
�������	�����
�	�����������	���	����
�
�������
����D.4.1.3��V������
������
������
	��
��������
�
�����
�
�
����	�������	�	�	�����		����	������������
�
�������
����K�'�M.

D.5 Temporal quality

D.5.1 Accuracy of a time measurement

V�������
������	
�������� 	���	�
��
�.,
����
������ ���
�����������
���
���� 	���
�	�������	����
���
���
���
��
�
�
�����
����4�M�/����

�	��	���
�	�������	�����
���
��
������
�
����V����
�K�&' to K�'..
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���	����	���	����j��[��
\
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�����%��

Line Component Description

1 k��� 	��������������	�'U�M���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ��������������	�������
������	

4 ]�
������
��� _G'U�M����_G'U�MX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	���	������
	��������
���	�����������	��'U�M��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 54

�	=�����,X�>��
���	����	���	��,@�[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� 	��������������	�&6���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ��������������	�������
������	

4 ]�
������
��� _G&6����_G&6X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	���	������
	��������
���	�����������	��&6��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 55
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���	����	���	���@�[��
\
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�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� 	��������������	�C6���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ��������������	�������
������	

4 ]�
������
��� _GC6����_GC6X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	���	������
	��������
���	�����������	��C6��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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11 G>����� -

12 !
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\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� 	��������������	�C&���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ��������������	�������
������	

4 ]�
������
��� _GC&����_GC&X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	���	������
	��������
���	�����������	��C&��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 57

�	=������@�>��
���	����	���	�����[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� 	��������������	�CC���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ��������������	�������
������	

4 ]�
������
��� _GCC����_GCCX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	���	������
	��������
���	�����������	��CC��

' Description See 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 58

�	=��������>��
���	����	���	����j��[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� 	��������������	�CC�U���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ��������������	�������
������	

4 ]�
������
��� _GCC�U����_GCC�UX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	���	������
	��������
���	�����������	��CC�U��

' Description See 4�M�/
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Line Component Description

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 59

D.5.2 Temporal consistency

#���
�	�������	�����
��������	���
�	�������	��������	�	�����������
�
	������
������
�
����V�����K�'/.

Table D.62 — Chronological order

Line Component Description

1 k��� ����������������
��

2 ����
 -

3 G�����	����� 	�����������
�
	����

4 ]�
������
��� ��������
���	��

5 K�����	��� ��
���	����	��	��������	��
���������	�����
���
������
	�	����	��������	


' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ]�������X	������
���	�
�	��	�	�������	��
���������	�����
���
Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� V����X&���
	�����������	
��������
��	����	���
�	��
�	���	�������	���
���
����-
���	��Y�

12 !
��	����� 159

D.5.3 Temporal validity

V���	������������
�	���������	���	�
���	��	���
����
�	�������	�����
���
��
������	����
������
��������
�		����	�������
�X
���
�	�������	�����
���
����V����
�K�.@ to D.18����	���
�	�������	��������	�
������
���
�
	����Y�

D.6 Thematic accuracy

������ #�	��
�
�	�
�
��������
���

V����

������	��������	���	�������	�������

�������	�������������	������������	��K����
�������	����	���
	��	��
����

����
��
�������
�	�������	�����
���
��������������V����
�K�'M to K�'B.

�	=��������>�^��=����$�

������������	��
�
���$�	�����

Line Component Description

1 k��� ������������������	������

����
����	���


2 ����
 -

3 G�����	����� ���

�����	����������	��



4 ]�
������
��� error count
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Line Component Description

5 K�����	��� ������������������	������

����
����	���


' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� '6

�	=��������>��
���	��
�
�	�
�
��	��

Line Component Description

1 k��� ��
���

�����	������	�

2 ����
 -

3 G�����	����� ���

�����	����������	��



4 ]�
������
��� ��������	�

5 K�����	��� ������������������	������

����
����	���
�����	����	��	����������������	���
�	��	�
should be there

' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� '.

�	=������,�>��
���	��
�
�	�
�
��	��
{

Line Component Description

1 k��� ��
���

�����	������	��>

2 ����
 �����
������	��>

3 G�����	����� ���

�����	����������	��



4 ]�
������
��� -

5 K�����	��� ��	��>�	��	���
���	�
�	��������������	��
�������

�XiY����

����
��
����

�X j)

' Description V�����
���

�����	������	��>�XQ%QY��
������
��	�����	��>���	����������
���
�n 
rows. n�
���	�
�	����������������

�
���
������
�
���	����

MCM (i,jY���q¤��	��
�������

�XiY����

����
��
����

�X jYy

V���
��������������	
����	�����
���

�����	������	��>����	����	���������	������
-

����
��	��
����
�	�������
��������������	
����	����	���������������
���

�����-
tion errors.

7 ������	�� k���`��

K�����	���`��������������

�
���
������
�
���	���

������V���`�!�	����

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� Q�	��>�Xn × n)

10 Source reference -
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Line Component Description

11 G>�����

Tr
ue

 c
la

ss

Dataset class

A B C Count
A 7 2 1 10

B 1 2 2 5

C 1 1 3 5

Count 9 5 6 20

12 !
��	����� '/

�	=��������>�|��	�
%���
���	��
�
�	�
�
��	��
{

Line Component Description

1 k��� ����	������
���

�����	������	��>

2 ����
 -

3 G�����	����� ���

�����	����������	��



4 ]�
������
��� -

5 K�����	��� ��	��>�	��	���
���	�
�	��������������	��
�������

�XiY����

����
��
����

�X j) 

���
�
����	��������������	��
�������

�Xi)

' Description V�������	������
���

�����	������	��>�X^Q%QY��
������
��	�����	��>���	��n col-
���
���
�n rows. n�
���	�
�	����������������

�
���
������
�
���	����

RMCM (i,jY���q¤��	��
�������

�XiY����

����
��
����

�X jYy�[�X¤��	��
�������

�
(iYy�¥�.66��

7 ������	�� k���`��

K�����	���`��������������

�
���
������
�
���	���

������V���`�!�	����

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� Q�	��>�Xn × n)

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 'M

�	=������X�>�}	��	����$�
�
�
�

Line Component Description

1 k��� J���������������	

2 ����
 -

3 G�����	����� ���

�����	����������	��



4 ]�
������
��� -

5 K�����	��� ����������	�	������	����	���������	���������������	�����

������	
�	�����

�
����
�����������
���

�����	���


' Description \�	��	���������	
����	�����
���

�����	������	��>�Q%QXi,jY��������
�
�	�������	��
���
�������V�����K�'&�	���J���������������	�X�Y���������������	�
���

κ =

⋅ − ⋅
⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

= = ==
∑ ∑ ∑∑N i i i j j i
i

r

j

r

j

r

i

r
MCM MCM MCM( , ) ( , ) ( , )

1 1 11

NN i j j i
j

r

j

r

i

r
2

1 11

− ⋅
⎛

⎝

⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟

= ==
∑ ∑∑ MCM MCM( , ) ( , )

N��
�	����������������

����
��	��
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Line Component Description

7 ������	�� k���`��

K�����	���`��������������

�
���
������
�
���	���

������V���`�!�	����

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� '@

D.6.2 Non-quantitative attribute correctness

V��� 
�	�� �����	�� ���
���
� ���� 	��� 
�	�� �����	�� ������	� ���,����	�	�	���� �		����	�� ������	��

� ����
provided in V����
�K�'U to D.70.

Table D.68 — Number of incorrect attribute values

Line Component Description

1 k��� ������������������	��		����	�������


2 ����
 -

3 G�����	����� ���,����	�	�	�����		����	��������	��



4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� 	�	���������������������
��		����	�������
���	����	����������	����	����	���
�	��
set

' Description ����	���������		����	�������
�������	����������
���������	

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� &�X&������������������
�������

�����
Y

12 !
��	����� '&

Table D.69 — Rate of correct attribute values

Line Component Description

1 k��� ��	�����������	��		����	�������


2 ����
 -

3 G�����	����� ���,����	�	�	�����		����	��������	��



4 ]�
������
��� ������	��	��
���	�

5 K�����	��� ����������������	��		����	�������
��������	����	��	���	�	��������������		����	��
�����


' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -
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Line Component Description

11 G>����� -

12 !
��	����� ''

Table D.70 — Rate of incorrect attribute values

Line Component Description

1 k��� ��	�������������	��		����	�������


2 ����
 -

3 G�����	����� ���,����	�	�	�����		����	��������	��



4 ]�
������
��� ��������	�

5 K�����	��� �����������		����	�������
���������������	������
������

����
��������	����	��	���
	�	��������������		����	�������


' Description -

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 'B

D.6.3 Quantitative attribute accuracy

V���
�	�������	�����
���
�����	���
�	�������	��������	�����	�	�	�����		����	��������������������
�
����
V����
�K�B. to K�B'.

�	=�����X��>�&���
=����%	�����
����	

���	����j��[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� �		����	�������������	���	���	�'U�M���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ����	�	�	�����		����	����������

4 ]�
������
��� _G'U�M����_G'U�MX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	�������	�	�	�����		����	�����
���	�����������	��'U�M��

' Description see 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 'U

�	=�����X��>�&���
=����%	�����
����	

���	��,@�[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� �		����	�������������	���	���	�&6���
�����������������

2 ����
 -
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Line Component Description

3 G�����	����� ����	�	�	�����		����	����������

4 ]�
������
��� _G&6����_G&6X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	�������	�	�	�����		����	�����
���	�����������	��&6��

' Description see 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 'C

�	=�����X��>�&���
=����%	�����
����	

���	���@�[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� �		����	�������������	���	���	�C6���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ����	�	�	�����		����	����������

4 ]�
������
��� _GC6����_GC6X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	�������	�	�	�����		����	�����
���	�����������	��C6��

' Description see 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 70

�	=�����X��>�&���
=����%	�����
����	

���	���,�[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� �		����	�������������	���	���	�C&���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ����	�	�	�����		����	����������

4 ]�
������
��� _GC&����_GC&X�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	�������	�	�	�����		����	�����
���	�����������	��C&��

' Description see 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 71
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�	=�����X,�>�&���
=����%	�����
����	

���	�����[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� �		����	�������������	���	���	�CC���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ����	�	�	�����		����	����������

4 ]�
������
��� _GCC����_GCCX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	�������	�	�	�����		����	�����
���	�����������	��CC��

' Description see 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 72

�	=�����X��>�&���
=����%	�����
����	

���	����j��[��
\

�
�	
�����%��

Line Component Description

1 k��� �		����	�������������	���	���	�CC�U���
�����������������

2 ����
 -

3 G�����	����� ����	�	�	�����		����	����������

4 ]�
������
��� _GCC�U����_GCC�UX�Y��
����
�������	���������	���������
���

5 K�����	��� ���������	�����	�����	������
�����
���������������
�������������	�����������	���
	��������������	�������	�	�	�����		����	�����
���	�����������	��CC�U��

' Description see 4�M�/

7 ������	�� -

8 ������	��� Q��
���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 73

D.7 Aggregation Measures

!�� �� 
�	�� ���
��	� 
��������	����� 
������� ����������	
� ���� 
�	� ��� ���� �� ���
��	� 	�� �������� 	�� 	���

��������	�����V���
�	�������	�����
���
�����	��
�������	����������
�
����V����
�K�BB to D.81.

�	=�����XX�>��	�	�������������
�
�	�
�
��	����

Line Component Description

1 k��� 
�	�����
��	�
��������	������

�


2 ����
 -

3 G�����	����� �
�����	��������	

4 ]�
������
��� ������	��

���
���	��

5 K�����	��� ��
���	����	��	���������������	
����	����������
�
�	�����
��	�
��������	��������
��������


' Description
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Line Component Description

7 ������	�� -

8 ������	��� ]�������X	�����������	�������������	
����	����������
�
�	�����
��	�
��������	����
������������
Y

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 101

�	=�����X��>��	�	�������������
�
�	�
�
�$	
�����
�

Line Component Description

1 k��� 
�	�����
��	�
��������	�������������	

2 ����
 -

3 G�����	����� �
�����	��������	

4 ]�
������
��� error count

5 K�����	��� ����������
�	�����
��	�
��������	��������������	
�	��	�������	���������
����	���
������	����
��	[
�	��
�	

' Description

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 102

�	=�����X��>��	�	�������������
�
�	�
�
��	������
�

Line Component Description

1 k��� 
�	�����
��	�
��������	������

�����	

2 ����
 -

3 G�����	����� �
�����	��������	

4 ]�
������
��� correct items count

5 K�����	��� ����������	���
�	�����
��	�
��������	��������������	
�	��	�������������
����	���
������	����
��	[
�	��
�	

' Description

7 ������	�� -

8 ������	��� Integer

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 103

�	=������@�>��	�	�������������
�
�	�
�
�$	
���	��

Line Component Description

1 k��� 
�	�����
��	�
��������	�����������	�
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Line Component Description

2 ����
 -

3 G�����	����� �
�����	��������	

4 ]�
������
��� ��������	�

5 K�����	��� ����������	���
�	�����
��	�
��������	��������������	
�	��	�������	���������
�
���	���������	����
��	[
�	��
�	��������	����	��	���	�	�������������
�	�����
��	�

��������	��������������	


' Description

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 104

�	=��������>��	�	�������������
�
�	�
�
��	����	��

Line Component Description

1 k��� 
�	�����
��	�
��������	������

���	�

2 ����
 -

3 G�����	����� �
�����	��������	

4 ]�
������
��� ������	��	��
���	�

5 K�����	��� ����������	���
�	�����
��	�
��������	��������������	
�	��	�������������
����	���
������	����
��	[
�	��
�	��������	����	��	���	�	�������������
�	�����
��	�
������-
��	��������������	


' Description

7 ������	�� -

8 ������	��� ^���

9 ������
	���	��� -

10 Source reference -

11 G>����� -

12 !
��	����� 105
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Annex E 
X�������	���Y 

 
Evaluating and reporting data quality

E.1 Introduction

V��
�����>������
�
�����������>������
�
��������������	������
������	�������
�	�������	��

"�����

�	�������>�����
����������
�
����E.5������	����	��	�����	�
�	�������	����������	���������
�
�
��J��
�
����	������
��	����	������	����
�
��������������	����

E.2 Data set description

~����� �	�	�������������
�
�	�
�


E.2.1.1 General

V���
�	�����
��	�
��������	����
�����
�������
�
�����
�	���������
�����
�
����
���V���
��������	����
�����
�
	��
�����	���
���		����	�
���
�����	���
���
�	��	��������
�
���
������	��	���
�
����
�������	���
�	��
�	�

k#VG� V��
��
���	���������	���>�����������
�	�����
��	�
��������	����X
���!"#�.C.M.`/66BY�

V��� ���
��	� ����� ������
�� 	���
���	� ��	���J� X��	�
� ��
� ���

Y�� ����
���
� X���
�
� ��
� ��
�
	�����
����
���
Y���
�	���
�

E.2.1.2 Feature Types

G�������	����	�������	����������������		����	�
���
���
	�
����V�����G�.��G�����		����	��������
��������
����
��������	����X
	����������	����Y���
���������	������������
������

Table E.1 — Feature types

Feature type Attribute name Value type Value domain

]���
���


!�
�
	���������
���

+��
�
=���������� String

k����������������	
 Integer

V���
���	�
��	���J

��	�

^��
 Condition String "������
����
������


Tree +����	 String

�`������.�	��M��j 
]`������M�	��&��j 
%`������&�	��.6��j 
K`������	����.6���

E.2.1.3 Rules

V������	����	���
����V�����G�.�
������
�����	��	�����������������
`

a� 	���
���	���������	������

�	����.���
�������	���������
�
j

a� 	����		����	��~���
�	�������������
�������������������X~��
�	������
�������Yj
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a� 	����		����	�
�~��������
�~�����������������	
����������
��������������������X~��
�	������
�������Y�

E.2.1.4 Quality requirements

#�������
�	�������	������������	`�	��������������	���	��	���
�	�������	������������	
����
�	��
�	�
�����
��

�����	���
�	�������	������������	
�������

�Y� #�������	����	���
���
��		����	�
�
�����
����	��
�
�	�����
��	�
��������	��������������
��	����
	���
�	��
�	�

Transport Network:

�Y� Q�>�	����	��
����������

����������������	����	����

�Y� Q�>�	����	��
������������>��

�������������	����	����


Y� Q�>�	������	������
	����
����������
���

����
��
����	�������	���V���
���	�k�	���J����	����	����
��
�������
��	�������	����	���
�

Buildings:

�Y� Q�>�	����	��
����������

����������������	����	����

�Y� Q�>�	����	��
������������>��

�������������	����	����

�Y� Q�>�	������	������
	����
����������
���

����
��
����	�������	���]���
�������	����	���
���
�������
�
�	�������	����	���
�

Trees:

�Y� Q�>�.6�����

����	���
�

�Y� Q�>�.6���	���
�����>��

�

ZY� Q�>�/6������	���	���
���������������������	�

JY� k�����	������
	����
����������
���

����
��
��	�������	����	���
�

E.2.2 Representation of the real world, the universe of discourse and the data set

V�������	���
������	�����	���	�����������
��
��
�������
`

— Figure E.1������
��	
�	���~���������
����������������������	���
���������	���
�	���������������	����
�
���	���
�	��
�	j

— Figure E.2������
��	
�	���~������
�����
�
����
������������	���
�	�����
��	�
��������	���j��	��
�	��	����	����
	������������
�	��	��
�	����������
�
����	���
�	��
�	�����	���
�	��
�	��
�������	������
�������	�������
���
j

— Figure E.3������
��	
�	���
�	��
�	��
����
���
�

!���������	���������
`

a� 	���
���	������		��������
��	����
���������
���	
���
���	���
�����������	�����
�	��������	����	���
	���������	��
�

a� 	���
���	����	���
��������������
���
�	��������������������	
����	������
��

a� 	�����������	����������	
���������
���
���	�
���
�
��	���
���������	������
��
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Figure E.1 — Graphical representation of the “real world”
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Figure E.3 — Graphical representation of the data set

E.3 Quality evaluation process

E.3.1 Specify data quality unit(s)

��
�	�������	�����	��
������
�
������
�������
������	��������	X
Y��!��	��
��>������	���������	���

���
�
	����	����������������������	�
�	����������	��	���
�	�����
��	�
��������	����

a� V��� ���
	� �����	�� ���	� �
� �����
�
� ��� ������	���� ���
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	������ ������	���

� X�����
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���

���Y���
�	����	������

�����	����������	��

�������	�
����	���������
�	��
�	�

a� V��� �	���� �����	�� ���	
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�
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� ���
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��	���J
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���
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�������	����	����X	���Y�
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E.3.2 Specify data quality measures

V������
���
��
�
����	��
��>����������������	�����
	��������
	���
����
���
������
�
��������>�K.

=���
�
�������������������
�
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`
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�j

a� Q��
����M��~��	������>��

��	��
�j
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�����	��
��

=���
�
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�����
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`
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���
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�����	��	����������������
�����
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�
`

a� Q��
����.6.��~
�	�����
��	�
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�
��

E.3.3 Specify data quality evaluation procedures

=���	��
��>����������
����
����	��>	�����������
����

=������
���	�����
��
�
�����	��
��>������

k#VG� ����>�����������
�������������
�����
�
�
�����
����E.5.4.

E.3.4 Determine the output of the data quality evaluation (Result)

~������� ���
�
�
�	�
�
��$�������

]������������	���
�	��
�	�������
��	�
����Figure E.3����	��	���������
�����
�
����
��������
��	�
����
Figure E.2������
	���������
����	����>������
�	��
�	�����������
���
�������
��	�
����Figure E.4.
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Figure E.4 — Graphical representation of data set error locations

V��������������
�����
	����
�	��	�
������
���	��������������
���������������������

a� G����
�������

������
������

������������
�������	���
��V�����	���
�Xk���'��k���U��k���/BY��������
�>��

���
�	���	���
�������

����Xk���C��k���/&Y�

a� G����
�������

������
������

������������
������	�
��#�����	���
���

����Xk���.UY���
������
����
�>��

�Xk���.CY�

a� �����
���������
������
�
	���������
����Xk���/MY�

a� V�����	�
�������
��
�
��
����

�Xk���.B��k���/'Y�

— A house is missing (No. 21).

a� �		����	��������������

��V������

������	���������~���
�	�����Xk���/C��k���/UY�

a� V���	���
���	���������	���

�	����.������������
��	�
����	���
�	��
�	�Xk���'��k���UY�

a� V���������	��		����	�����

���
����

�������	�����
���

���������

���
���������	��
�]����	���������
�����
discourse (No. 22).

a� V���������	��		����	����
���

����
��"�>�	���
������	��������������	����

��

����
�Xk���/��k���..��k���
.M��k���.'��k���/6��k���/@Y�
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ISO 19157:2013(E)

a� +��
��������		����	��~������������������
��V������
�
�����
�~����+������Xk���BY���
�~+���§��
Xk���.Y����	���������
�����
�
����
������������������	���
�	��
�	��V������
������
�~4�
����������	���

�	��
�	�Xk���./Y���
������������	���������
�����
�
����
��

a� +��
��������		����	��~������������������
��V������
�
�����
�~=���������Xk���&Y���
�~���		��Xk���
.&Y����	���������
�����
�
����
����������
�~=���J�������
�~���	����
���	���������	���
�	��
�	�

a� +��
���������	�����	��		����	�������
��V����������	�����	��		����	���
���

���������������
��Xk���
M.Y���
�����������	��������
�
�Xk���@��k���.@��k���M6Y�

a� #��

���������������
�
	���������
���
��#�����
�
	���������
�����
���

����Xk���.6Y�

k#VG� V������

�����	������������
��
����

���[�����

�����������	���

����	����	�������������
�
��Z��	�����
=����>�������	�����
���

�����	������������
���
������
�
	���������
��������
���	����	����������
�
���
��
����������
������

�������	���������
������

�������	����	����

E.3.4.2 Logical consistency

#�������	����	���
���
��		����	�
�
�����
����	���
�	�����
��	�
��������	�����������
��	����	���
�	��
�	��
"���	�����������������
��	�����������	�������
�
	��������V�����G�/.

Table E.2 — Conformance result for logical consistency

Scope Quality ele-
ment Data quality requirements Number of evalua-

tions
Counts yes/

no Pass

K�	��
�	 %�����	����
���
�
	����

.Y�#�������	����	���
���
��		����	�
�
�����
����
	����������	����
����������������
��	����	���

�	��
�	�

1 (no errors 
detected)

1/0 ��


E.3.4.3 Completeness

E.3.4.3.1 General

%�����	���

� ��� 	��
� �>������ �
� ���

����
� ��� ���	���� ���

�� V��� 	���
� ��� ���
���
� 	�
	�
� ���� ����
�����

������
����

�����V�����
��	
�����
��������V����
�G�M to E.5.

E.3.4.3.2 Quantitative result

V�����G�M�
����	
�������	�����

����������	���

��
��������	�	�	���������
�

Table E.3 — Completeness by feature class

Feature class
Number of 

instances in the 
universe of dis-

course

Commission 
count

Commission per-
centage� Omission count Omission per-

centageb

��	� 7 1 14 3 43

^��
 5 2 40 0 0

Tree 25 3 12 2 8

!�
�
	���������
��� 4 0 0 2 50

+��
� 10 1 10 1 10

�� %����

����������	���������������������
�
��	��
[�����������	��
����	���������
�����
�
����
��¥�.66�

b� #��

����������	�������������������		�
��	��
[�����������	��
����	���������
�����
�
����
��¥�.66�

E.3.4.3.3 Derived conformance result

V�����G�@����
��	
�	�����������������
��	
�
�����
������	�������	�	�	������
��	
�
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ISO 19157:2013(E)

Table E.4 — Completeness conformance

Evaluation id Quality ele-
ment

Measure and 
measure id

Feature type Require-
ment num-

ber

AQL Error 
Count

Pop Pass

1 Commission G>��

��	���X.Y ��	� 3 2 1 7 ��


2 Omission Missing item (5) ��	� 2 2 3 7 No

3 Commission G>��

��	���X.Y ^��
 3 2 2 5 ��


4 Omission missing item (5) ^��
 2 2 0 5 ��


5 Commission G>��

��	���X.Y Tree 9 .6�� 3 25 No

' Omission Missing item (5) Tree 8 .6�� 2 25 ��


7 Commission G>��

��	���X.Y !�
�
	���������
-
ing

' 2 0 4 ��


8 Omission Missing item (5) !�
�
	���������
-
ing

5 2 2 4 ��


9 Commission G>��

��	���X.Y +��
� ' 2 1 10 ��


10 Omission Missing item (5) +��
� 5 2 1 10 ��


E.3.4.3.4 Aggregated conformance result

%����������� ��
��	
� �����
���� 	���
���	� ��	���J
� X��	�
� ��
� ���

Y� ��
� ����
���
� X��
�
	����� ��
�
���
�
Y������������	�
����V�����G�&��
����	�����������������`�����������	��������������
��	
��
�~k���	���
�������	�
���
��	���������~k����X.66�����

�����������>��)

Table E.5 — Aggregated completeness conformance

Scope Quality ele-
ment Data quality requirements Number of evaluations 

and id (see V�����G�@)
Counts 
yes/no Pass

V���
���	�k�	-
���J

Omission /Y�Q�>�	�����

����������������	����	��� /�X������	����k��/���
�
4)

1/1 No

V���
���	�k�	-
���J

Commission MY�Q�>�	�������>��

�������������	����
	���

/�X������	����k��.���
�
3)

2/0 ��


]���
���
 Omission &Y�Q�>�	�����

����������������	����	��� /�X������	����k��U���
�
10)

2/0 ��


]���
���
 Commission 'Y�Q�>�	�������>��

�������������	����
	���

/�X������	����k��B���
�
9)

2/0 ��


~������� �!��	�
��	����	�������	��
�
�	�
�
��������
���

E.3.4.4.1 General

%�����	���

��������	��������������	������������
����	����	�������������������	�����=����>�������	���
���	���	��������		�
���	�
�����������	����

����
��
����

�X
���V�����G�'Y��V�����
��	
�����
��������V����
�
G�' to E.8.

E.3.4.4.2 Quantitative result

#��� ���� ��� 
����	���� �����
� �

����	�
� ��	�� 	����	��� ��������� �
� ��� �
���� 	��� ���
����
~��
���

�����	������	��>��

V����� G�'� �
� �� ��
���

�����	���� ��	��>� 	��	� 
���
� �����
� ��� ���	���� ���

�� !	� �>�����
� ���� ����� 	���
��
	����
����	���
�	��
�	��������

����
��V���
�������	�������	���
�
����
������
�������	��	���������	����
���	���
�	��
�	�

k#VG� �� ��
���

�����	���� ��	��>� �
� �� 
������ ��	��>� ������ 	��� ��� Z� ������	� �����
���

� 	�� 	��� ����	�	��
���

����
��
�����������	�����

�Z�������	���	������������
�	�����

���
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ISO 19157:2013(E)

�	=���~���>���	������
���	��
�
�	�
�
��	��
{

Universe of 
discourse

Data set

Path Road Tree Industrial 
building House Sum

��	� 4 2 0 0 0 '

^��
 0 5 0 0 0 5

Tree 0 0 23 0 0 23

!�
�
	���������
-
ing

0 0 0 2 1 3

+��
� 0 0 0 0 9 9

Sum 4 7 23 2 10 @'

V���
�
�����������	�����	���
�����
�	��������������	��
����	���������
�����
�
����
����
�	���
�	��
�	�
����������	�����

������
��>��

��	��
�

E.3.4.4.3 Derived conformance result

V�����G�B����
��	
�	�����������������
��	
�
�����
������	�������	�	�	������
��	
�

Table E.7 — Thematic accuracy conformance

Evaluation 
id Quality element Measure Feature 

type
Require-

ment 
number

AQL �
����	��
�
-
cation Count Pass

11 V����	������

�����	����
correctness

k�����������������	���
���

����
����	���


��	� 4 2 2 ��


12 V����	������

�����	����
correctness

k�����������������	���
���

����
����	���


^��
 4 2 0 ��


13 V����	������

�����	����
correctness

k�����������������	���
���

����
����	���


!�
�
	�����
building

7 2 1 ��


14 V����	������

�����	����
correctness

k�����������������	���
���

����
����	���


+��
� 7 2 0 ��


15 V����	������

�����	����
correctness

k�����������������	���
���

����
����	���


Tree 11 0 0 ��


E.3.4.4.4 Aggregated conformance result

%����������� ��
��	
� �����
���� 	���
���	� ��	���J
� X��	�
� ��
� ���

Y� ��
� ����
���
� X��
�
	����� ��
�
���
�
Y������������	�
����V�����G�U��
����	���������������	��
`�����������	��������������
��	
��
�~k���	���
�������	�
���
��	���������~k���X.66�����

�������
�������>��).

�	=���~���>�&\\��\	������	��
�
�	�
�
��������
������
$���	
��

Scope Quality element Data quality requirements Number of evaluations 
and id (see V�����G�B)

Counts 
yes/no Pass

V���
���	�
k�	���J

V����	������

�����-
tion correctness

@Y�Q�>�	������	������
	����
���������
���	����	������
���

����
��
����	�������
	���V���
���	�k�	���J����	����	���

/�X������	����k��..���
�
12)

2/0 ��


]���
���
 V����	������

�����-
tion correctness

BY�Q�>�	������	������
	����
���
���
-

����
��
����	�������	���]���
�������	����
	���


/�X������	����k���.M���
�
14)

2/0 ��
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ISO 19157:2013(E)

E.3.4.5 Thematic accuracy – quantitative attribute accuracy

E.3.4.5.1 General

V��� 	���� ��� ���
���� 	�
	�
� ���� ��� 	��
� �>������ �
� ����	�	�	���� �		����	�� ���������� !�� V����� G�C�� �����
���	���
�	��	���������������������	���
�������	����	����X~���

�Y�����	�J�����	��������	��V�����
��	
�
����
��������V����
�G�C���
�E.10.

E.3.4.5.2 Quantitative result

Attribute height of trees is shown in V�����G�C.

�	=���~���>���	�����	���
=����!�
\!���
���	��
�
�	�
�
��	��
{��������!�
\!�

Universe of discourse
Data set

Class A 
1 to 3 m

Class B 
3 to 5 m

Class C 
5 to 10 m Class D > 10 m Sum

%��

�� 3 1 0 0 4

%��

�] 1 5 0 0 '

%��

�% 0 2 ' 2 10

%��

�K 0 0 0 2 2

Sum 4 8 ' 4 22

#���	�����
���

�������

���
����
��
�	�����������	�����	�
����	�����
���

�����	������	��>��V��
�������
����
���������	�
��
���
���������
�
	�����������

E.3.4.5.3 Derived conformance result

V�����G�.6����
��	
�	�����������������
��	
�
�����
������	�������	�	�	������
��	
�

Table E.10 — Thematic accuracy conformance

Quality element Measure and measure 
id

Feature type / 
attribute

Requirement 
number AQL �
���	��
�
�	�
�
�

Count Pop Pass

����	�	�	����
�		����	������-
����

Q�
���

�����	������	��>�
X'/Y

Tree / height 
%��



10 /6�� ' 22 No

~������� ��	=
�
�����	\\��\	������
$���	
�������	�	�������������
�
�	�
�


In V�����G�..������ 	�����������������
��	
� ��������
���
�� 	���
���	���	���J���
�	���
������������	�
�
	���	������	��	���������������	��	���������	����
������	�������
��	���������������	��	���
�	�����
��	�

��������	��������������	�������
	���
����
����~
�	�����
��	�
��������	������

�
����
��	������.6.�X
���
V�����K�BB).

�	=���~����>���	=
�
�������
$���	
�������!���	�	�������������
�
�	�
�


Scope Quality ele-
ment Data quality requirements Number of evalua-

tions
Counts 
yes/no Conformant

K�	��
�	 �
�����	�����-
ment

#�������
�	�������	������������	`�V��
������������	���	��	���
�	�������	��
����������	
����
�	��
�	�
�������

�����
	���
�	�������	������������	
����	���
�������	����
������

..�����������	
 8/3

Xk�	���

�
�
�����/��C���
�

10)

K�	��
�	�k#V�
���������	
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ISO 19157:2013(E)

E.4 Reporting data quality

E.4.1 Reporting as metadata

E.4.1.1 General

E.4.1.2 to E.4.1.4� ���
��	� �>�����
� ��� ���� 	�� �����	� 	��� �����	�� ��
��	
� �
� ��	�
�	��� �
� 
�
�����
� ���
	��
�!�	����	������"	��
��
�X%���
��.6���
�����>�%Y���
����!"#�.C..&,.`/6.@��!�
��
��������
	��������
QK�Q�	�
�	���������	�
���������������
	����
����K��K�	������	��

!��	����>�����
��
������
	����
�������

�
�XK�������	����
�K��G�����	
Y���������������������
��	������
X�
Y������
����	���Q_����������
��V��
���
��	�����
������
�
������������������	��	��
����
	����
���	����
�	�������

�
��

E.4.1.2 Reporting commission

V�����G�./����
��	
�����>�������������	�������	�	�������	�	�	������
��	
��
�����
���������������
��	�
��
��������	�
���������������
��	�����	���V���
���	�k�	���J����	����	���
�

V����������
�����������	����	��
����
��	
��
�
�����������	����	���
����	����	���
����	���
�	��
�	�

Table E.12 — Reporting commission as metadata

XML element Example Comment

K��K�	������	�


����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� K�	��
�	 "��������	��
�
�	�������	��
unit


	��
����������	�^����	`�K��"	��
����������-
	�^����	!������	���

�����	^��������`�%!�%�	�	��� ^�����������
���
	���	����
	����		����
�
	��
������
�����	�������	�	�	��`�%�����	��"	���� ^����	�����
�
	��
�����������	��

�����	��
���E.4.2


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

��
	���	`�%�����	��"	���� V���
	��
�����������	�������	�
�		����
�	��	��
������	��������	�����
�
�����
���������
�	���
����	���
�����-
	������
��������	������	��
�

�����	`�K��%����

���

id = quantitative_commission

!��	��
���
	�������������
-

�����	�������	�	�	������
��	�
�
������
�
�������������	����
	��������	������
����/�
X�����������>��

��	��Y

���
���`�K��Q��
���^��������

����#�Q��
���`�%�����	��"	���� k����������>��

��	��

���
���!
��	�����	���`�QK�!
��	�����

��
�`�%�����	��"	���� 2

���
���K�
����	���`�%�����	��"	���� �����������	��
���	����	���
�	��
�	�
	��	�
����
���	��������������	���
�	��
set

������	���`�K��=���!�
���	���

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�


����	G>	�����
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XML element Example Comment

������	���Q�	��
K�
����	���`�%�����	��-
String

%�����������	�����	��
����	���
�	��
�	�
�����
	�����	�����	��
����������
�����
discourse

��
��	`�K������	�	�	���^�
��	 =�����������
�����	��������
�����

����������	�
���
�
���

����������	�
�������
��	����������	����	����
�����
��������	�
�
�����	���
�	��
�����	��
������
�	���
�	��
�	�

��
��	"����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� ���	���V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� ��	�

�����`�^����
 0

��������	`����	#�Q��
��� None

��
��	`�K������	�	�	���^�
��	

��
��	"����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� ���	���V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� ^��


�����`�^����
 2

��������	`����	#�Q��
��� None

�����	`�K��%����

���

id = conformance_commission

!��	��
���
	�������������
-

�����	���
�����
��������-
�������
��	��
������
�
�����
��������	����	��������	���
���
����.�X�>��

��	��Y�

���
���`�K��Q��
���^��������

����#�Q��
���`�%�����	��"	���� �>��

��	��

���
���!
��	�����	���`�QK�!
��	�����

��
�`�%�����	��"	���� 1

���
���K�
����	���`�%�����	��"	���� !�
���	����	��	�����	����
���������	���
���
��	����	���
�	�

������	���`�K���������	���K�����	���

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�

indirect

������	���Q�	��
K�
����	���`�%�����	��-
String

K�����	�������������	�	�	������
��	


�����
G�����	`�K��G�����	 quantitative_commission ^���������	��	������������
results.

��
��	`�K��%����������^�
��	 K�����
���������������
��	�
����	�����	�������

���

=�����������
�����	��������
�����

����������	�
���
�
���

����������	�
�������
��	����������	����	����
�����
��������	�
�
�����	���
�	��
�����	��
������
�	���
�	��
�	�

��
��	"����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� ���	���V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� ��	�


��������	���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� K�	�����
��	�
��������	����X
���E.2.1) 
����������	�/


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

��

`�]������ True
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ISO 19157:2013(E)

XML element Example Comment

��
��	`�K��%����������^�
��	 K�����
���������������
��	�
����	������
������

����

=�����������
�����	��������
�����

����������	�
���
�
���

����������	�
�������
��	����������	����	����
�����
��������	�
�
�����	���
�	��
�����	��
������
�	���
�	��
�	�

��
��	"����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� ���	���V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� ^��



��������	���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� K�	�����
��	�
��������	����X
���E.2.1) 
����������	�/


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

��

`�]������ true

K��K�	������	�

id = agg_commission1

�������	�
�������������
��
��	�����V���
���	�k�	-
���J�


����`�QK�"���� V���
������
�����	������	����
	���
�����V���
���	�k�	-
���J������	���
�	�������	��
���	�������
��V��	��
�������
������
	��������K��K�	�-
�����	����
�����	�
�

�����`�QK�"����%�
� =��	���V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� V���
���	k�	���J�X���
���
���	�Y

�����	`�K��%����

���

������	���`�K���������	���K�����	��� �������	������	��
�

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�

indirect

������	���Q�	��
K�
����	���`�%�����	��-
String

.66�����

�������������	�������	���
�����������������

������
��	�����
���

���
���	�


������	��������
���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	����

K�	�`�%!�K�	�

����>��


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���


�����
G�����	`�K��G�����	 conformance_commission ^���������	��	������������
results.

��
��	`�K��%����������^�
��	


��������	���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� K�	�����
��	�
��������	����X
���E.2.1Y��
����������	�/


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

��

`�]������ true

~������� |�����

\���	��
�
�	�
�
��������
���

V����� G�.M� ���
��	
� ��� �>������ ��� ���� 	�� �����	� 	��� 
�����
� ������������ ��
��	
� ��
� �������	�
�
��������������
��	�����	���]���
���
����	����	���
�
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ISO 19157:2013(E)

V����������
�����������	����	��
����
��	
��
�
�����������	����	���
����	����	���
����	���
�	��
�	�

�	=���~����>�|�����

\���	��
�
�	�
�
��������
����	�����	�	�	

XML element Example Comment

K��K�	������	�


����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� K�	��
�	 "��������	��
�
�	�������	��
unit.


	��
����������	�^����	`�K��"	��
����������-
	�^����	!������	���

�����	^��������`�%!�%�	�	��� ^�����������
���
	���	����
	����		����
�
	��
������
�����	�������	�	�	��`�%�����	��"	���� ^����	�����
�
	��
�����������	�������	�

see E.4.2


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

��
	���	`�%�����	��"	���� V���
	��
�����������	�������	��		����
�
	��	��
������	��������	�����
������
����
����	�������	�	�	������
��	
�����������
��	������
�
����	�����	�
�	�����
������

�	���
����	���
�����	������
��������-
tion method.

�����	`�K��V����	��%��

�����	���%�����	��



��������	�
����
���������������

!��	��
���
	�����������
-

�����	����������	��

��
	���
�����
�������������
��
��	��
������
�
����������
���	����	��������	������
-
����'6�X���������������-
���	������

����
����	���
Y�

���
���`�K��Q��
���^��������

����#�Q��
���`�%�����	��"	���� k�����������������	������

����
����-
tures.

���
���!
��	�����	���`�QK�!
��	�����

��
�`�%�����	��"	���� '6

������	���`�K���������	���K�����	���

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�

Indirect

������	���Q�	��
K�
����	���`�%�����	��-
String

K�����	�������������	�	�	������
��	
�
�����	�
����	���
	��
�����������	��
report.


	��
����������	�^����	K�	���
`�%�����	��-
String

V����������������	�	�	������
��	
�����
described in E.3.4.4.2����	���
	��
������
�����	�������	�

^���������	��	������������
results.
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ISO 19157:2013(E)

XML element Example Comment

��
��	`�K��%����������^�
��	 K�����
�������������
��
��	�����	�����
�
	�����
����
���
����

�����	����

V����������������	�	�	����
��
��	��
���	��	����������	�
�����
�
������	�
�	���!	��
�

�
�����
����	���
	��-

�����������	�������	�

V����		����	��
	��
�����-
�����	�^����	K�	���
������
the precise reference to 
	��������������
��	���	����
	���
	��
�����������	��
report.

��
��	"����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� ���	���V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� !�
�
	�����]���
���


��������	���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� K�	�����
��	�
��������	����X
���E.2.1Y��
����������	�B


�	�`�%!�K�	� =�����������
�����	��������
���

�����	����������
�
	�����
����
���
���
����
�
�����
�����	�
���������	�������
���	����	����
��������
�����	�
�
�����	���
�	��
�����	��
������
�	���
�	��
set.


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

�>�����	���`�%�����	��"	���� V����������������	�	�	������
��	��
�
provided in E.3.4.4.2����	���
	��
������
�����	�������	�

��

`�]������ True

��
��	`�K��%����������^�
��	 K�����
�������������
��
��	�����	�����
�
	�����
����
���
����

�����	����

V����������������	�	�	����
��
��	��
���	��	����������	�
�����
�
������	�
�	���!	��
�

�
�����
����	���
	��-

�����������	�������	��V���
�		����	��
	��
����������-
	�^����	K�	���
������	���
precise reference to the 
�����������
��	���	����	���

	��
�����������	�������	�

=�����������
�����	��������
���

�����	����������
�
	�����
����
���
���
����
�
�����
�����	�
���������	�������
���	����	����
��������
�����	�
�
�����	���
�	��
�����	��
������
�	���
�	��
set.

��
��	"����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� ���	���V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� +��
�


��������	���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� K�	�����
��	�
��������	����X
���E.2.1Y��
����������	�B


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

�>�����	���`�%�����	��"	���� V����������������	�	�	������
��	��
����-
��
�
����
	��
�����������	�������	�

��

`�]������ True

K��K�	������	�

������������������������

�������	�
����

�����	����
correctness result for 
]���
���


"����`�QK�"���� V���
������
�����	���]���
-
�������	����	���
������	���

�	�������	�����	�������
��
V��	��
�������������
	�����
���K��K�	������	����
�
����	�
�

�����`�QK�"����%�
� =��	���V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� ]���
���
�X��
�
	���������
������
�
house)

�����	`�K��V����	��%��

�����	���%�����	��
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XML element Example Comment

������	���`�K���������	���K�����	��� �������	������	��


������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�

Indirect

������	���Q�	��
K�
����	���`�%�����	��-
String

.66�����

�������������	�������	���
���������������

�����	����������	-
��

���
��	�������
�
	���������
���
���
�
houses

������	��������
���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� ����>��


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���


�����
G�����	`�K��G�����	 ���	�
����
��������������� ^���������	��	������������
results

��
��	`�K��%����������^�
��	


��������	���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� K�	�����
��	�
��������	����X
���E.2.1Y��
����������	�B


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

��

`�]������ True

~������� |�����

\���
$���	
�������!���	�	�������������
�
�	�
�
���

\���	=
�
��

V�����G�.@����
��	
�����>�������������	���>���

�	���������������	��	���
�	�����
��	�
��������	�������
�������	����	�����
��	
�����	���
�������	�����������	
��V��������	��������	��
�
�����	��	��
��
�����	��

Table E.14 — Reporting usability as metadata

XML element Example Comment

K��K�	������	�


����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� K�	��
�	


	��
����������	�^����	`�K��"	��
����������-
	�^����	!������	���

^�����������
���
	���	����	���
�		����
�
	��
�����������	��
report.

�����	^��������`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� ^����	�����
�
	��
�����������	��
report see E.4.2


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

��
	���	`�%�����	��"	���� V���
	��
�����������	�������	�
�		����
�	��	��
������	��������-
	�����
������
����������
�	����
�
�������	��������	�	���������	����
������
���
���
��	
���	����
�

�����	`�K���
�����	�G�����	 This element is used to report 
	������������������	���
�	��
�	�
	��	���
�	�����
��	�
��������	����
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ISO 19157:2013(E)

XML element Example Comment

���
���`�K��Q��
���^��������

����#�Q��
���`�%�����	��"	���� K�	�����
��	�
��������	������

�
�

���
���!
��	�����	���`�QK�!
��	�����

��
�`�%�����	��"	���� 101

���
���K�
����	���`�%�����	��"	���� !�
���	����	��	���������������	
����
	����������
�
�	�����
��	�
������-
��	����������������
�

������	���`�K���������	���K�����	���

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�

indirect

������	���Q�	��
K�
����	���`�%�����	��-
String

.66�����

�������������	�������
�������������������
��	
�����	���
����������	��>���

�
����	���

�	�����
��	�
��������	����

������	��������
���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� ����>��


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���


	��
����������	�^����	K�	���
`�%�����	��-
String

V��������������
��	
�����
�
�����
�
in E.3.4.2��E.3.4.3.4��E.3.4.4.4���
�
E.3.4.5.3����	���
	��
�����������	��
report.

^���������	��	��������������
��	
�
���	���
	��
�����������	�������	�
X������	�������
�
	��������-
�����������
��	������	�	�	����
�		����	�����������������������
��
��	�����	���������	
�Y�


�����
G�����	`�K��G�����	 agg_commission1 ^���������	��	����������	�
�
�����

������������������
��	�
����	���
���	���	���J�
�
�����
�
�������
������	�����	�
�	��


�����
G�����	`�K��G�����	 (id) ^���������	��	����������	�
�
�����

������������������
��	�
for buildings described previ-
��
������	�����	�
�	��


�����
G�����	`�K��G�����	 (id) Reference to the commission 
��������������
��	�����	���
�

�
�����
��������
������	���
��	�
�	��


�����
G�����	`�K��G�����	 (id) ^���������	��	����������	�
�
���

������������������
��	�����
	���
���	���	���J�
�
�����
�
�������
������	�����	�
�	��


�����
G�����	`�K��G�����	 (id) ^���������	��	����������	�
�
���

������������������
��	�����
����
���
�
�
�����
��������
���
���	�����	�
�	��


�����
G�����	`�K��G�����	 (id) Reference to the omission 
��������������
��	�����	���
�

�
�����
��������
������	���
��	�
�	��


�����
G�����	`�K��G�����	 (id) ^���������	��	����������	�
�
���

�����	����������	��

����-
�����������
��	�����	���
���	�
��	���J�
�
�����
��������
������
	�����	�
�	��
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ISO 19157:2013(E)

XML element Example Comment


�����
G�����	`�K��G�����	 ������������������� ^���������	��	����������	�
�
���

�����	����������	��

����-
�����������
��	���������
���
�

�
�����
��������
������	���
��	�
�	��


�����
G�����	`�K��G�����	 (id) ^���������	��	������

�����	����
������	��

���������������
��	�
����	���
�
�
�����
��������
������
	�����	�
�	��

��
��	`�K��%����������^�
��	


��������	���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� K�	�����
��	�
��������	����X
���
E.2.1)


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

�>�����	���`�%�����	��"	���� M�����������	
����..�������	�
��������
`�	���
�	��
�	��
���	����-
������	

��

`�]������ =��
�

E.4.2 Reporting in a standalone quality report

V���
	���	�������	���
	��
�����������	�������	��
�������E.2���
�E.3������>�����
����
	��
�����������	�������	
�

E.5 Additional examples

E.5.1 General

"����������	
��������	������
�
�����
����	����������
��>�������V����

�	�������>�����
����E.5.2 to 
E.5.4�
��������	�������	�
�
����	������
��	����	������	����
�
��������������	���������
���
�

"����������	
��������	������
�
�����
����	����>�����
����E.4.

E.5.2 Reporting descriptive results as metadata

"���	���
��	������������

�����	���>���

�	���������	���������
�	�������	��������	����������	�	�	����
�����K�
����	������
��	�����
�	��������
�
��V�����G�.&� �
�����>��������� 	��������	�����
���	�
�	�����
descriptive results.

Table E.15 — Reporting descriptive result as metadata

XML element Example Comment

K��K�	������	�


����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� K�	��
�	 V���
�	��
�	��
�
�
��������
�����������������Z��	
�

�����	`�K��^���	���!�	�������
�	���������-
����

������	���`�K��!�
����	G�����	���

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�

Indirect
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ISO 19157:2013(E)

XML element Example Comment

������	���Q�	��
K�
����	���`�%�����-
terString

%���������
���	����
�	���������������
���	��������������������Z��	
���
�	���
��
���	����
�	������������������	���
rivers.


�
��	���"�����`�%�����	��"	���� ��
�	������������������	��������
��������
	�����������������������

��
��	`�K��K�
����	���^�
��	


	�	����	`�%�����	��"	���� ^���	������
�	�����������������	�����
�����������������Z��	
���
������
��
�
�������	����	�����
���	����
�	������
������������	��������������������Z��	
�
(5 m).

E.5.3 Reporting metaquality as metadata

V�����
���	����
�	������������������	���	�����������
���������������������������
�	���
�������	�
`�V���
��
��	��
�&������������

���������	�������	��������	�����	���������	�����
�	���������
�
��
����	��������
�������	������	��������	��
���������������
���������
�~"���	��=��	�����
��
�
�

V�����G�.'�
�
�����
�����	�������	���	������	���
���	�
�	��

Table E.16 — Reporting metaquality as metadata

XML element Example Comment

K��K�	������	�


����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� K�	��
�	

�����	`�K����
���	G>	�������
�	��������������
id = positionalaccuracy1

��
���	����
�	����������-
����������	�

An id is provided to the 

�	�������	��������	����
��
���	����������	�������-
ence it in the following 
��	������	��������	�

������	�������		����	�
�
�������	�����������
������

���
���`�K��Q��
���^��������

����#�Q��
���`�%�����	��"	���� ^��	������
�����������

���
���!
��	�����	���`�QK�!
��	�����

��
�`�%�����	��"	���� 39

���
���K�
����	���`�%�����	��"	���� "	��
��
�
����	����������	���	����
�������
���	��
	���	�
������	�����
��-
��	���
���	�J�������������

������	���`�K��=���!�
���	���

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�


����	G>	�����

������	��������
���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� !4k�
�	�������	��������	���������
���


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 1995–02–09


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� %���	���

��
��	`�K������	�	�	���^�
��	

�����`�^����
 5

��������	`����	#�Q��
��� Metre
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ISO 19157:2013(E)

XML element Example Comment

�����	`�K��%����
���� Q�	������	�������	�X�����-

����Y�����	�
�	��	��������-
��
���������������	�����	�
G�����	`�K��G�����	 positionalaccuracy1

���
���`�K��Q��
���^��������

����#�Q��
���`�%�����	��"	���� "���	��=��	��

���
���!
��	�����	���`�QK�!
��	�����

��
�`�%�����	��"	���� 1

��	����	�`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� !4k�Q��
���



�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 1995–01–01


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� ����	���

���
���K�
����	���`�%�����	��"	���� V�����	�����	�����	���������������

����
	���������	����������	
���
�	�������-
��������

�	��	���
�	�������	����
����	���

�	��
�	�

������	���`�K��=���!�
���	���

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���-
Q�	��
V���%�
�


����	G>	�����

������	���Q�	��
K�
����	��� V����������	���~"���	��=��	�����
�	���
�����	��
	�����
�	���������	�����V���
~"���	��=��	��~���
�	������������	����/�
	������
�	��	���������	���

������	��������
���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� ���¨	§�/66M�X=����������
��	���Y


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2003


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� �������	���

��
��	`�K������	�	�	���^�
��	

�����`�^����
 2.4

��������	`����	#�Q��
���

E.5.4 How to report sampling procedure

V��
��>�������
���
�
��������V�����������K�	���
��XVK]Y����
���
������G����������	���������
�
�������
V��������	�������������������
�����������
�����
����	���
�	�����
��	�
��������	����

^��
����	����	�����
�������	�
����	��
��>������	���������
��������������	����

V���
�������������
�����
�������
��
����	������������
����!"#�/U&C,.���
�
�
�����
����V�����G�.B.

Table E.17 — Procedure for sampling

Process step Example

K��������
����������	��
 Q��	�
	����
���������"����	�����������
�����������	
�
��	��	�
��-
������	����
���������
��"���������
���
�
���������	�
����	���
�

K�������	��
 �������	���
�

K���
��	���
�	�������	��
�����X������	���Y���	����	
 k���������
�	��
�	
�

K���
����	
���	��
�����������	
 k,�������.�J��¥�.�J��
�����
�

K������	���
����������	������	���
�������	���
����� "������
����
����

����	�����_�����������	��	���	�
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ISO 19157:2013(E)

Process step Example

"����	�
�����������	
 "����	��������
�����������
�����������	
�
��	��	�
����������	������

������
���������	��
��
���������
�

!�
���	��	��
����	���
�����������	
 !�
���	��������	������	���
�����������	
�

!��	��������	������������	
�����	������	�����
�.������������	������.66����	
�X��_���.Y��	�����������	���
�
������	�
���������J�
������	���
�	��
�������!�
���	�������
���������
�
���������	�����_���@����.&�

����	��
�
�����	�
	����
����
����
�
	����
�	��
�	
����
���
��
������
���

������	�	���
����	������
���	��
	���
������	��

��=����	�����	��
�����������	
����k,�������.�J��>�.�J��
�����
�����
����	�
�
��	��	�
	����������������	���
����	���
�������
�
��������	����������_���@�

V�����G�.U��
�����>�������������	�������	�
�������������
�����������	�����
���	�
�	��

Table E.18 — Reporting sampling evaluation as metadata

XML element Example

K��K�	������	�


����`�QK�"����

�����`�QK�"����%�
� =��	����V���

�����K�
����	���`�QK�"����K�
����	���

���	���
`�4=�=��	���V��� ^��


�����	`�K��%����

���

���
���`�K��Q��
���^��������

����#�Q��
���`�%�����	��"	���� k����������>��

��	��

���
���!
��	�����	���`�QK�!
��	�����

��
�`�%�����	��"	���� 2

���
���K�
����	���`�%�����	��"	���� k����������	��
���	����	���
�	��
�	�	��	�
����
���	��������������
	���
�	��
�	�

������	���`�K��"�����]�
�
!�
���	���

������	���Q�	��
V���`�K��G�����	���Q�	�-
�
V���%�
�


����	G>	�����

������	���Q�	��
K�
����	���`�%�����	��-
String

Q��	�
	����
���������"����	�����������
�����������	
�
��	��	�

��������	����
���������
��"���������
���
�
���������	�
����	���
�

������	��������
���`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� ����>�=


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 2010–07–05


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� �������	���

���������K��`�%!�%�	�	���

	�	��`�%�����	��"	���� ISO 2859-1


�	�`�%!�K�	�


�	�`�K�	� 1999–11–18


�	�V���`�%!�K�	�V���%�
� �������	���

��	K�
����	���`�%�����	��"	���� ����	��
������������
�	���
�
�X.`.6�666�����
���	Y�����������	�J���
������
���	�����V�����	�
�����
�	����������������	���
����	�����	�

����	������

����	���
�	��
�	�X������	�����	���������
�	��
�	Y�
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ISO 19157:2013(E)

XML element Example


�������"�����`�%�����	��"	���� =����	�����	������������
�������.J��>�.�J��
�����
�����
�����
�
	��	�	����������������

����	���
�������
��	����
	�	���
�����
�
��_���@��������
�


�������^�	��`�%�����	��"	���� #������������������������
���������	�
���	
�X.'�
�	���
�
Y���	��
'�	��.6�
�����
�X.�J��>�.�J�Y��
���������
�
��
�������	�������	�

����
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ISO 19157:2013(E)

Annex F 
X�������	���Y 

 
Sampling methods for evaluating

F.1 Introduction

V��
�����>������
�
����
�����
�����
��������
�����
���
�
���
����
����������	��

��=���
������������
������	����������������	����
�	�����
��	�
��������	�����	���!"#�/U&C�
����
���
�!"#�MC&.,.`/66&�����
���������
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F.2 Lot and item
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F.3 Sample size
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Figure F.1 — Effect of sample area location on representativity of items in the sample
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F.4 Sampling strategies

F.4.1 Introduction
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F.4.2 Probabilistic versus judgemental sampling

F.4.2.1 Differences
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F.4.2.2 Simple random sampling
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F.4.2.4 Semi-random sampling
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F.4.3 Feature-guided versus area-guided sampling

F.4.3.1 Feature-guided sampling (non-spatial sampling)
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F.4.3.2 Area-guided sampling (spatial sampling)
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Figure F.3 — Example of area-guided random sampling
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Figure F.4 — Example of area-guided regular and non-random sampling
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F.5 Probability-based sampling

F.5.1 General considerations
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F.5.2 Existing standard for inspection by sampling

F.5.2.1 General
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F.5.2.2 Useful tables based on these standards – sample size and rejection limits

F.5.2.2.1 General
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F.5.2.2.2 Evaluating conforming/non-conforming items with samples
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Table F.2 — Statistical values for testing of number of conforming/non-conforming items 
+
\

�
�	
�����%����,�[

Population size p0 = 0,5 % 1,0 % 2,0 % 3,0 % 4,0 % 5,0 %

From To Sample size (n) Rejection limit

1 8 All 1 1 1 1 1 1

9 50 8 1 1 1 2 2 2

51 90 13 1 1 2 2 2 3

91 150 20 1 2 2 3 3 4

151 280 32 1 2 3 3 4 4

281 400 50 2 3 3 4 5 '

401 500 '6 2 3 4 5 ' 7

501 1200 80 3 3 5 ' 7 8

1201 3200 125 3 4 ' 8 10 11

3201 10000 200 4 ' 8 11 14 .'

10001 35000 315 5 7 12 .' 20 23

35001 150000 500 ' 10 .' 23 28 34

150001 500000 800 9 14 24 33 42 51

��&66666 1250 12 20 34 49 'M B'

k#VG�.� !��
������
�����
��������	����	�����������
�������������	���	������	�����Z��	��������	�
����
�����������	�
�
��
���
�������V��
�	�
	��
�����
�����
�	��	���
�������	��������	��������	�����
���
�
��������

[�����������	��������	��
�

k#VG�/� V������>�
	��	����
	�	�
	����������
������
�	����	����������
��	�
����V�����=�/.

G��Q�_G� V�
	����������

�������
�
�X������	���

[���

���Y������
�����
������

=��
	���
����������� �
�
����	�
����
����������
�� ���	���
����������� �
�����J�
�� 	��
���
�� ��� �	� �
����
��	� ���	���

�	��
�	������	��V����������������

�������
�
���
�	���	�	����������������
�
��
��
	���	�
�X�������	���Y��V���
���
	�����
`�!
�	�����
��	�
���������	����������	����	��������	����������	��_���	�X��_Y¬�!��
���	���
�	��
�	��������
��Z��	�
��!����	��	���
�	��
�	��
������	�
�

V���
�	��
�	�	���������J�
����
�
	
����/@@6�����
���
�

"������ 
���� X����� V����� =�/) is n� �� ./&�� =���
� ����J� 
���
� 	��	� /� ����
���
� ���� ��

����� ������� ��� �
	���	�
�

��

������	����`� 2 125 2 100 1 6+( )× =% , % .

��_�X�����	���
�	�����
��	�
��������	��������	���
�	��
�	Y��
��0���6�&���

.�'����
��������	����6�&������	�����	���
�	��
�	������Z��	�
¬��
�
���������
��
�
��	����
	���	�
���

������	�������	�
���
����	����������
�	��	�����_����
�����,
�
�
�����	��
�
�	�
	�����
���������
����
�V�����=�/ helps with this. 
V�����Z��	����������Xn���./&���0���6�&��Y��
�M��!��	�������
�����J�/���

�����	��
����������
�

%�����
���`��
�/��
�������	����M�X��Z��	��������	Y��	���
�	��
�	������	������Z��	�
����
��
������	�
�

F.5.2.2.3 Standard deviation

V�����=�@����
��	
�	�����������
�
�
������
���������
����	��������	����
�������
�	�����Z��	��������	�
�

����	�
����������
��������
	��
��
�
����	����

V��
���
�����	����
	���	�
�
	��
��
�
����	����������
������
�����
�
���������	����������	����	�����_��	��
�

	�	�
	�������	��
���������
�
��V�����=�@��������
���
�
�����������
�
	����	�������
��

���
��������

�
	����	�������
����	���
�

V���
�����
���
��������
�������	�
�	��	���V�����=�@��������
��	�
����V�����=�M
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Table F.3 — Symbols and Formulas

"	��
��
�
����	�����
	���	�
���
�
����
����� s

"������
��� n

��_�����	���
	��
��
�
����	��� σ

F (from the F-distribution) F n0 05 1. , ,− ∞

%����
�������	����� s
F

s F. ×

"	��
��
�
����	����	����������` σ < s
F

V���
�	��
�	��
���	����
��������X��������������Z��	�
���	��C&���
�����������Y����	����
	���	�
�
	��
��
�

����	����
���
�
����	���=,������X	�J��������V�����=�@Y��
��������	����	�����_�

�	=�������>�+�	�
��
�	��
��=����$�������

\���	
�	�����%
	�
�
���,�[��
\

�
�	
�����%��

Population size
Sample size (n)

F n0 05 1. , ,− ∞

From To

/' 50 5 .�&@

51 90 7 .�@&

91 150 10 .�MB

151 280 15 .�M6

281 400 20 .�/'

401 500 25 .�/M

501 1200 35 .�/6

1201 3200 50 .�.'

3201 10000 75 .�.M

10001 35000 100 .�./

35001 150000 150 .�6C

150001 500000 200 .�6U

��&66666 200 .�6U

G��Q�_G� ��
�	��������������[��
���	����������������������������
��
�������	�
�

=������
�	��
�	����	�������@&6��������������
��/&��������������
��������
���
�X
������
����n���/&Y��G
	���	�
�

	��
��
�
����	����s���/.����������	�
������	��_�����X��_Y���.C����

_����� ����	� ���� �����
����� ��	������ �� /.� ��[.�/M� X����� V����� =�@Y� �� .B�.� ���� V��� ��_� X.C� ��Y� �
� ��	���� 	���
�����
�������	���������	����
	���	�
�
	��
��
�
����	����

%�����
���`� V��� 
	��
��
� 
����	���� ����� 	��� ���	���� �
� ��	� 
���������	��� ������� 	���� ��_�� ��
� 	��� 
�	�� 
�	�
�����	������Z��	�
�

F.5.3 Sampling process

��,����� ���

��
����

!	��
�
����
����
�����
������
����	��	���
�	�����
��	�
��������	�����������������	
��!����������������
�	��
�����
	�	�
	���������������������	�
��	�����������
��
��
���
�������	���
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��,����� ���

���	�	���	�
�����������$�	��	�	��������=��

�������

!�� 	��� 
�	�� �����	�� 
����� �
� ��	� ����������
�� �	� 
����
� ��� 
���
�
� ��	�� ����������
� 
��
�	
�� V��
��
����������
�
��
�	
�
����
����	���	�
��
�
�����	��
�	�������	��
����
�

+��������	���������
�
���
�������	����������������
�	���
������`

a� 
������
�	��������
��	�������������
	�	���
���������	�j

a� ���
��	����
�
	��
�X���
������
��	������
J������������	��Y������

��	������	���
���j

a� �	�������	��
����������������	�	�����J������
�����������������������������	��
��
�����
�������>�	��
��
�
��
�	��������	���
�������

��	������	���
����

F.5.3.3 Divide the data quality scope into lots

_�	
� ���� ������	�
� ��� 
���
���� 	��� 
�	�� �����	�� 
������ \���� 	����� �
� �� 
	����� ��
�	���� 
��	���� ��	�,
�������	�������	����������������������������	�����
���������	�
�����
�
�
�������

F.5.3.4 Divide the lot into sampling units

�� 
�������� ���	� ���� ��� ��� �>�
	���� ����������� ����� ��� 
���� �	���� ���	�	������� ��� 	��� ������
�� ���

�
����
�� ���������� 	��� ��
���	���� �
����
��	�
��\����	���
�����������	� �
�������������������� ����
�

����
���������
�
�����	��������
��������	��
����	�����������
�����������	�

F.5.3.5 Select sampling units by simple random sampling for inspection

V���	�	��������������	��
��������������	��
����	�
�
�����������	
�
����
�����
�
�������
�����������	�
!�	����	������"	��
��

�

k#VG� !����	
�����
	�	�
	���������	���������
��
���������
���
����������	��	���
�������������
�������������	�
���������
��V���!"#�/U&C�
����
��

�	�������������
�����
	��	����
�
��������

F.5.3.6 Inspection of selected sampling units

���� �	��
� ������ ������� 	�� 	��� 
����	�
� 
�������� ���	
� ���� ��
���	�
�� V��� �	��
� ��� 	��� 
�	�� 
�	� ����
�������
���	��	���������
�����
�
����
�������
����	��	������
��������	�����
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Annex G 
X�����	���Y 

 
Data quality basic measures

G.1 Purpose of data quality basic measures

V��� ������	� ��� 
�	�� �����	�� ��
��� ���
���� �
� ��	��
���
� ��� 	��
� !�	����	������ "	��
��
� 	�� ����
�
	��� ����	�	���� 
�����	���� ��� 	��� 
���� ������	�� V����� ���� 
�	�� �����	�� ���
���
� 	��	� ����� ���	����
���������	��
��=����>�������	�������	���,����	�
�
�	�������	�����
���
�����
���������	��	���������	����
����	���������
��V������������������
���������
�
�	�����
	���	�
�������	�J��
����
�	�������	�����
���
��
V���������	�������
	���	����	��
��
�	�������	�����
���
��
�
�����
�����	�����������
�	�������	����
���
���
���
���
������
�
�����	�������	�������
�	�������	�����
���
�	��	�
�����	��
�����������	��
�

%���	���,� ��
� �����	���	�,����	�
� 
�	�� �����	�� ���
���
� ���� ��� �
��	����
�� V��������� 	��� ����������
��	������
����
�	�������	����
������
���
����� ��
	�
� ��� 	��
�����>��V�������	���,����	�
�
�	�������	��
��
������
���
�������
�
����	���������	��������	���������
����������	��	��
��V��������	���	�,����	�
�

�	�������	����
������
���
�������
�
����	���������	������
�������	��������	���	��������
������	
�
��	��
	�	�
	�������	��

��V������
���
�����	�	�������������

�
����
�������	�
����
���
��K����
����
���	���
����
�������	������
���
�����	�	���
�������	�	���
����
�	�������	����
������
���
������
�
�	��
���
	���	�
�	�������	�����
���
�

G.2 Counting-related data quality basic measures

V���
�	�������	����
������
���
���
�
����
�������	���	��

��������	���������
��������	����	����������
���������	������
��
���
	�
����V�����4�..

Table G.1 — Data quality basic measures for counting-related data quality measures

Data quality basic 
measure name �	�	���	�
���=	�
����	��������


�
�
 Example Data quality value type

G�������
���	�� !�
���	���	��	�����	����
��������� =��
� ]�������X���	����������
�	����	����	����
�
not correct)

%�����	��

���
���	�� !�
���	���	��	�����	����
�������	 True ]�������X���	����������
�	����	����	����
�
correct)

Error count V�	��������������	��
�	��	�����
��Z��	�	��
��������������
�������
�	���

11 Integer

Correct items count V�	��������������	��
�	��	�������������
�����
������
�������
�	���

571 Integer

G�������	� Number of the erroneous items with 
��
���	�	��	���	�	��������������	��
�	��	�

����
��������������
��	

6�6.UC ^���

%�����	��	��
���	� Number of the correct items with respect 
	��	���	�	��������������	��
�	��	�
����
�
�������������
��	

6�CU.. ^���

k#VG�.� G�������	��������	����������
��	�
��
�������	��������
�����	����V������������	����	�������	�	�	������
��	�X
���B�&�@�/Y�
��������
�
�	��
�������	��	�	�����
��	��
����
��	�
����������	��������
�����	���

k#VG�/� %�����	��	��
���	��������	����������
��	�
��
�������	��������
�����	����V������������	����	�������	�	�	������
��	�X
���
B�&�@�/Y���������
�
�	��
�������	��	�	�����
��	��
����
��	�
����������	��������
�����	���

k#VG� k����������	��
��
�
�����
��
���������������	��
����	���������
�����
�
����
������	���
�	��
�	�
�������
�
���
�	�������	��
�����
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G��Q�_G� �
�������������	��
�����
����	������������
��������������
�	��
�	�

G.3 Uncertainty-related data quality basic measures

G.3.1 General

k��������� �����
� 	��	� ���� ��	����
� ��� ���
������	� ���� ����� ��� ��
����
� 	�� �� ���	���� ���������� ]��
	���	����	������
���
�����	�	���
������
�������������	��
������	���	�������������	����
��V���
�������	�
���
� ��� 
�
�������� �����	���	�� ��	�� 
	�	�
	����� ��	��

� ���� �
�
� ���� 	��� 
�����	���� ��� �����	���	�,
����	�
�
�	�������	����
������
���
�

V���
	�	�
	�������	��

��
�
�����	���
�����	������������	���	�,����	�
�
�	�������	�����
���
�������
�
�
������	�����

���	���
`

a� �����	���	��
���������������
�����������
����
������
j

a� 	�����
����
������
�������	��������	�
j

a� 	�����
����
������
���������������
�
	����	����

G.3.2 One-dimensional random variable, �

=��������
���
�����	�	��	��	�	�J�
�����������
���	��
�����

�����	�������	������������	�������
������������
	�����	���	�����������]�	��	��
���

�����	�������	������������	������	���	����������	�������	���������	����
��	�������V��
���	�������
������
�	��������
�������	�������!	��
����������	������������	��P����	���	����������
��������	�����	�����������
�	�������������	��V��
����������	��P��
���
�������
�	���
������������������

 PX����������	�®�	����������®�����������	Y���P

!��	���
	��
��
�
����	��������
�J������	�������	
��������������	�������	���
������	����������X4��

���Y�
distribution

P z u z u Pt t− × ≤( ≤ + × ) =σ σtrue value  

"�����
��V�����4�/

�	=�������>�|��	�
�
�=��"��
��!����	
�
�����$��!��
���	���
���
=��
�
�	
���!���
\

�
�	
�����%��

Probability P Quantile Data quality basic 
measure Name Data quality value 

type

P���&6�� u50% �6�'B@& u Z50% ⋅σ LE50 Q��
���

P���'U�M�� u68 3, % ���. u Z68 3, % ⋅σ _G'U�M Q��
���

P���C6�� u90% ���.�'@& u Z90% ⋅σ LE90 Q��
���

P���C&�� u95% ���.�C'6 u Z95% ⋅σ LE95 Q��
���

P���CC�� u99% ���/�&B' u Z99% ⋅σ LE99 Q��
���

P���CC�U�� u99 8, % ���M u Z99 8, % ⋅σ LE99.8 Q��
���

!�� 	��� 
	��
��
� 
����	���� �� �
� ��J������ ��	� 	��� ���,
����
������ ���
��� ��������� �� �
� ���
���
�
��
��
��	�����������
����
��	���
����	���
���	��
���

�����	���
	���	��	���
	��
��
�
����	���������	���
��
����	���
�X
���V�����4�M).
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zmi  represents the ith� ���
������	� ���� 	��� ������� !�� 	��� 	���� ������ zt for �� �
� J������ 	��� 
	��
��
�


����	������������
	���	�
���

s
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z zZ mi t
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N
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=
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��
����� r� ������ 	��� ������� ��� ��
����	���
� r� �� N�� !�� 	��� 	���� ������ �
� ��J������ �	� ���� ���
�
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N
=
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�
����	��������	��������
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����	���
���������������	�

r N= −1  

!�� 	��� 
	��
��
� 
����	���� �
� �
	���	�
� ��� ��
��
��	� ���
������	
�� 	��� �����
����� ��	������ ���� ���
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������	���"	�
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�	,
�
	����	������	��������	���r:
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s
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z
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Table G.3 — Relation between the quantiles of the Student’s t��
���
=��
�
�	
���!���
\

�
�	
���
level for different redundancies r

Probability P Quantile 
for r  = 10

Quantile 
for r  = 5

Quantile 
for r  = 4

Quantile 
for r  = 3

Quantile 
for r  = 2

Quantile 
for r  = 1

P���&6�� t���.�//. t���.�M6. t���.�M@@ t���.�@/M t���.�'6@ t���/�@.@

P���'U�M�� t���.�&/@ t���.�'&B t���.�BM. t���.�U'U t���/�/6M t���M�CMM

P���C6�� t���/�//U t���/�&B. t���/�BB' t���M�.U/ t���@�M6M t���./�B6'

P���C&�� t���/�'M@ t���M�.'M t���M�@C& t���@�.BB t���'�/6& t���/&�@&/

P���CC�� t���M�&U. t���@�BBM t���&�&CU t���B�@&M t���.@�6UC t���./B�M/.

P���CC�U�� t���@�&UB t���'�U'C t���U�'.6 t���./�C/@ t���M.�&CC t���'M'�'.C

Table G.4 — Data quality basic measures for different probabilities P of a one-dimensional 
quantity, where the standard deviation is estimated from redundant measurements

Probability P Data quality basic measure Name Data quality value type

P���&6�6�� t r s Z50%( )⋅ LE50(r) Q��
���

P���'U�M�� t r s Z68 3, %( )⋅ _G'U�MX�Y Q��
���

P���C6�6�� t r s Z90%( )⋅ LE90(r) Q��
���

P���C&�6�� t r s Z95%( )⋅ LE95(r) Q��
���

P���CC�6�� t r s Z99%( )⋅ LE99(r) Q��
���

P���CC�U�� t r s Z99 8, %( )⋅ LE99.8(r) Q��
���

k#VG� V��������
����	�������������������
��
�����
������������	����
������V�����4�M

V���
�	�������	����
������
���
�����	��������	���	��������,
����
����������	�	��
��������������V�����4�/ 
��
� V����� 4�@�� V���� ��	�� ���� 	�� ���
���� 	��� �����	���	�� ��� ������� 	��� ������ ��
� ������ ����	� ��� ��
�����
�������	�������V���
�����������
��������	���
	��
��
�
����	�����
���	����
��!���	��
�J�����a prior���
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then V�����4�/��
��������	��!��	���
	��
��
�
����	�����
��
	���	�
��������
��
��	����
������	
��	����
V�����4�@�������Z���	������	��V�����4�M��
��������	�

G.3.3 Two-dimensional random variable � and �

V��� ��
�� ��� 	��� ���,
����
������ ���
��� ��������� �� ���� ��� �>���
�
� 	�� 	��� 
����
���
� ������ 	���
���
���
�����	�	���
������
���
����
����	��������
��V�����
��	��
����������	���	�����������V��
���
�	���

�����

���	���
��
����	�����
�����	������,
����
���������
������������

V�����
����	���
�����xmi���
�ymi��V������������������	��������
�������	������ �������
����
�����
�	���
�����
������������������
��
������
�
�����
��
���������������
�	�����
	��
	���	��������	���	�����������V���
���������	������	���	����������	���������	��
�������
��������	�
�����������	����	���������	���	��,
����
������

��
�	������	�������	����������
�
	����	����������������������
�������	�����
�����	
���
��
��V��
���
��
��R��
�
��
�
��
����
��������	���������������	��,
����
���������
�����������
�X
�����
��V�����4�&):

P R x yX Y
X Y

x x y y

x

t

X

t

Y( , , )

( ) ( )

(

σ σ
σ σ

σ σ=
− − + −⎛

⎝
⎜
⎜

⎞

⎠
⎟
⎟

−

1

2

1
2

2

2

2

2

π
e d d

xx y y Rt t) ( )2 2 2+ − =
∫∫  

=���
�������	����������������	��
��	�����
��
���������������	�
�
����
�������	���
	��
��
�
����	���
��x 
��
��y.

Table G.5 — Relationship between the probability P and the corresponding radius of the 
circular area

Probability P Data quality basic measure Name Data quality value type

P���MC�@�� 1

2

2 2σ σx y+ CE39.4 Q��
���

P���&6�� 1 1774

2

2 2, σ σx y+ CE50 Q��
���

P���C6�� 2 146

2

2 2, σ σx y+ CE90 Q��
���

P���C&�� 2 4477

2

2 2, σ σx y+ CE95 Q��
���

P���CC�U�� 3 5

2

2 2, σ σx y+ CE99.8 Q��
���

G.3.4 Three-dimensional random variable �������

V�����
����� 	������,
����
���������
����������������������>���
�
�	��	�����
����
���
�������	���
��
��	��
������
���
����
����	����������
��V�����
��	��
����������	���	��������������V������
������	���
����
�

���	���
��
����	�����
�����	������,
����
���������
������������

V�����
����	���
�����xmi��ymi���
�zmi��V������������������	��������
�������	�������������
����
�����
�
	��������
��������������������
��
������
�
�����
��
���
�����������
�	�����
	��
	���	��������	���	����
�������V������������	������	���	����������	���������	��
���������
��������	�
�������������	����	���������	���
	����,
����
������
��
�	������	�������	����������
�
	����	�������
�����������������
�������	�����
����
�	
���
��
��V��
���
��
��
��
�
��
����
��������	���������������	����,
����
���������
�����������
�X
���
V�����4�').
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Table G.6 — Relationship between the probability P and the corresponding radius of the 
spherical volume

Probability P Data quality basic measure Name Data quality value type

P���&6�� 0 51, ⋅ + +( )σ σ σx y z

������������������������X"G�Y Q��
���

P���'.�� σ σ σx y z
2 2 2+ + �������
����
���������������

(MRSE)
Q��
���

P���C6�� 0 833, ⋅ + +( )σ σ σx y z
C6���
������������������
	��
-
��


Q��
���

P���CC�� 1 122, ⋅ + +( )σ σ σx y z
CC���
������������������
	��
-
��


Q��
���
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Annex H 
X�������	���Y 

 
Management of data quality measures

H.1 Introduction

V��
� ����>� �����
�
� 	��� 
�
����	���� ��� ���� 	�� 
	���� 
�	�� �����	�� ���
���
�� ��
��� ���
���
� ��
�
������	��
����������
	����������	�������

H.2 Storage of data quality measures

H.2.1 General

=����
�
����	�������
�	�������	�����
���
��
�	�������	����
������
���
���
�������	��
��������
	���
�
��	�������������
	��������������	��������V��
��	���	���
������������	�������������	�������
����������	������
�	�����V�������
	����
��
�
�������������
����
��X���������
	�����������	������
���
��
�
���������������	���Y�
��
�	�����	����������
��	���
�	�����������	����
��������	���������	��������
����
��X�������	�����������	���

�	�������
���
��
�
�����	���
�	�������	��������	��������������	�������
�	��
�	Y�

Fro m  IS O  1 9 1 3 5 :2 0 0 5

Fro m  IS O  1 9 1 3 9

DQM_RegisteredDataQualityMeasure

DQM_Measure DQM_ParameterDQM_BasicMeasure

DQM_MeasureCatalogue

DQM_RegisteredDataQualityParameterDQM_RegisteredDataQualityBasicMeasure

DQM_SourceReference

RE_RegisterItem

« A b stra ct»
CT_Catalogue

+ p a ra m e te r 1

0 ..1

+ d e �i n i ti o n S o u rce
0 ..*

0 ..*

+ b a si cM e a su re 1

0 ..1

+ p a ra m e te r 0 ..*

0 ..*

+ q u a l i tyM e a su re 1 ..*

0 ..*

+ q u a l i tyM e a su re 1

0 ..1

1 ..*

+ p a ra m e te r

0 ..*1 ..*

+ b a si cM e a su re

0 ..1

1 ..*

+ so u rce Re fe re n ce 0 ..*

+ b a si cM e a su re 0 ..*

0 ..*

Figure H.1 — Registered items, catalogue and data quality measures
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H.2.2 Catalogue of data quality measures

Q��
���
�� ��
��� ���
���
�� 
������ ���������
� ��
� ������	��
� ���� ��� �����
�
� ��	���� �� ���
����
��	������`�K�Q�Q��
���%�	��������
�����
������	������

�%V�%�	�������
�����
����!"#[V"�.C.MC`/66B�

K�Q�Q��
���%�	�������
����
��������	���������	�
���
	����
����K�Q�Q��
�����K�Q�]�
��Q��
�����
K�Q�"�����^�����������
�K�Q�������	����
�
��������=������+�..

H.2.3 Register of data quality measures

!�� ��
��� 	�� ������� 
�	�� �����	�� ���
���
�� �� ����
	��� ��� 
�	�� �����	�� ���
���� ���� ��� ����	�
�� !��
	��
� ��
��� 	��� ����
	��� ��� 
�	�� �����	�� ���
���
� 
����
� ������� 	��� ����
	��� 
��������	���� �����
�
� ���
!"#�.C.M&`/66&��������
�
�����
�	���
	���	������
��		����	�
��������
	���
��	��
�

=������+�/����
��	
�	���
	���	�������	������

�̂ G�^���
	���
!	����������
�	��	������

�
�K�Q�Q��
�����
K�Q�]�
��Q��
������
�K�Q�������	���

Fro m  IS O  1 9 1 3 5 :2 0 0 5

DQM_BasicMeasure

+   n a m e   :Ch a ra cte rS tri n g
+   d e �i n i ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g
+   e xa m p l e   :DQ M _ De scri p ti o n  [0 ..1 ]
+   va l u e T yp e   :T yp e Na m e

DQM_Measure

+   m e a su re Id e n ti �i e r  :M D_ Id e n ti �i e r
+   n a m e   :Ch a ra cte rS tri n g
+   a l i a s  :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..*]
+   e l e m e n tNa m e   :T yp e Na m e  [1 ..*]
+   d e �i n i ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g
+   d e scri p ti o n   :DQ M _ De scri p ti o n  [0 ..1 ]
+   va l u e T yp e   :T yp e Na m e
+   va l u e S tru ctu re   :DQ M _ V a l u e S tru ctu re  [0 ..1 ]
+   e xa m p l e   :DQ M _ De scri p ti o n  [0 ..*]

DQM_Parameter

+   n a m e   :Ch a ra cte rS tri n g
+   d e �i n i ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g
+   d e scri p ti o n   :DQ M _ De scri p ti o n  [0 ..1 ]
+   va l u e T yp e   :T yp e Na m e
+   va l u e S tru ctu re   :DQ M _ V a l u e S tru ctu re  [0 ..1 ] RE_ReferenceSource

+   ci ta ti o n   :CI_ Ci ta ti o n

RE_RegisterItem

+   i te m Id e n ti �i e r  :In te g e r
+   n a m e   :Ch a ra cte rS tri n g
+   /sta tu s  :RE _ Ite m S ta tu s
+   d a te A cce p te d   :Da te  [0 ..1 ]
+   d a te A m e n d e d   :Da te  [0 ..1 ]
+   d e �i n i ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g
+   d e scri p ti o n   :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]
+   �i e l d O fA p p l i ca ti o n   :S e t< RE _ Fi e l d O fA p p l i ca ti o n >  [0 ..1 ]
+   a l te rn a ti ve E xp re ssi o n s  :S e t< RE _ A lte rn a ti ve E xp re ssi o n >  [0 ..1 ]

RE_Reference

+   i te m Id e n ti �i e rA tS o u rce   :Ch a ra cte rS tri n g
+   si m i l a ri ty  :RE _ S im i l a ri tyT o S o u rce
+   re fe re n ce T e xt  :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]
+   n o te s  :Ch a ra cte rS tri n g  [0 ..1 ]

+ sp e ci �i e d Ite m 1

+ sp e ci �i ca ti o n S o u rce 0 ..1

+ i te m Re fe re n ce 1 ..*

+ so u rce Ci ta ti o n 1

Figure H.2 — Structural similarities between registered items and data quality measures
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Table H.1 — Measures, basic measures and parameters attributes corresponding to registered 
items attribute

19157 measure element ² 19135 element

Registered data quality measure

K�Q�Q��
��������

�

K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
��������

K�Q�Q��
����
�����	��� K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
����
�����	���

K�Q�Q��
����
�
����	����	�>	K�
����	��� K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
����
�
����	���

K�Q�Q��
��������
 K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
������	����	���G>���
-
sions

K�Q�Q��
�������
���!
��	��������
� K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
����
�������
!	���
itemIdAtSource

K�Q�Q��
�������
���!
��	��������	����	� K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
����
�������
!	���

�����%�	�	���

Registered data quality basic measures

K�Q�]�
��Q��
��������
�

K�Q�^���
	���
K�	������	�]�
��Q��
��������

K�Q�]�
��Q��
����
�����	��� K�Q�^���
	���
K�	������	�]�
��Q��
����
�����	���

Registered data quality parameters

K�Q�������	������� � K�Q�^���
	���
K�	������	�������	�������

V�����+�/����
��	
�����>���������	�������
	���
�Q��
����..�X
���V�����K�..).

Table H.2 — Example of registered item element - Measure 11

Registered Item element Example value

K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
�����	��!
��	����� !
��	���������	����	�����	����	�������
	���

G>�����`�~.�

K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
����
	�	�
 "	�	�
����	����	�����	����	�������
	��

K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
�������� ~k���������������
��������
����
�������

K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
����
�����	��� ~	�	���������������������
��������
���	����	���
�	��

K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
����
�
����	��� ~\�����
������
���������������
�������
�������	��
��������-
	����
����
��	��k�	�����������������
������
���������

������
erroneous.

\���������	����	��
�
�	�������	�����
�����	���	���
�������	����
���

�
������
���
����	��	�����������������������
������
�
�����
��������	�
��
��������

K�Q�^���
	���
K�	������	�Q��
������	����	���G>���
-
sions

~������������
������
�

K�Q�^���
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Guidelines for the use of Quality Elements

I.1 Overview
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Figure I.1 — Ordering in data quality evaluation
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I.3 The relationships between the data quality elements

I.3.1 General
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I.3.2 Data quality elements related to missing attribute values
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I.3.4 Dependency between completeness and accuracy
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Figure I.2 — Accuracy versus completeness
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I.4 Data quality elements – example of use

I.4.1 Completeness

I.4.1.1 General
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I.4.1.2 Commission – excess data present in a data set
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I.4.1.3 Omission – data absent from a data set
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I.4.2 Logical consistency

I.4.2.1 General
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I.4.2.2 Conceptual consistency – adherence to rules of the conceptual schema
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I.4.2.3 Domain consistency – adherence of values to the value domains
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I.4.2.4 Format consistency – degree to which data are stored in accordance with the physical 
structure of the data set

=����	����
�
	�����
����
������������
�
��
�	������
	������	��������	����	�
	�������	����	���
�	��
�	��
�
���	���������	������	������
����	��	���X���
��	Y�
��������	����

!�����	��������
�����
�����
�����
��������	��������	����
���������		����	�
�����������������	�
�!K
�������	�
���
�
	�����������
������������	�����
�������		����	�������
��!���		����	�
������
���������J�
��������
�
	������
	���������������
�X��
�����Y��	���
���������
�
	�����
����
�����
�
�

G��Q�_G�.� V���
�	�����
��	�
��������	������������
��	�
�������
�4Q_��
�	���
�
	����	���������	��!��	���
�	��
�	�
�
���	���4Q_�������	����	��
�������
����
���������	�
��
������	����
�
	������������!������
�������	������	���4Q_������
�
�~��������������	��������	�>	���
	��
������������	��
�������������	�
��
�������	�������
�
	��������������
������
���
�
	�����������

G��Q�_G�/� \�	���������������	����	��
����

�����	�����
��
�
�	��
�
������	�
	
�	��	���
�����
��������	��	���
����
����	���
�	�����
��	�
��������	������
������
�
`

a� ���
������ ����
�	�� ��
� ��������

� ��� �������� J��� �����
�� G>������ ����`� G���� ���	���� ��
	����� 
����� ����� ��
��������
��	�������=����	����
�
	������������>�����`�~k�__��

a�=�������J��
���������������������
��	�������������	�������	������
	�������	����
��	����	���
�	��
�	��G>������
����`�V�����^GkV���^k�����
�
��������	�������!K����J�
�	������>�
	������^k����	������
	�����

 

140 © ISO 2013 – All rights reserved

“H
ak C

ipta ISO
 C

entral Secretariat, C
opy standar ini dibuat oleh B

SN
 untuk kegiatan P

erum
usan SN

I tahun 2014,                                          
P

enanggung Jaw
ab penggunaan: Sekretariat dan A

nggota P
anitia Teknis 07-01 - Inform

asi G
eografi/ G

eom
atika



 

ISO 19157:2013(E)

I.4.2.5 Topological consistency – correctness of the explicitly encoded topological characteris-
tics of a data set
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I.4.3 Positional accuracy

������������	�����
�	����������	���
��������	����	��G��	���������
�
�����
��
����	���
�	�������	��������	
�
in this section.

Q��
������ ��
�	������ ��������� �
���� �����
� 	��	�� ������
� �
	����
����� ~�����
���
����� ����
�� ��	��
�������	������
	����������	���
�	��
�	���
�	��������
���
�����������	������	����X�����
�	��	�Y�
�	��

�	��!��	������	���
��������������
��	�����
�X������
�������
�
	����������
Y�	��
������
���
������������
�	�
����
����	����
��	�����
����
����

������
�����
��
	��
��
�
����	������������
	���	�
���
������	�
��
�
��
�	���������������

\�	�� ��� ���������� �
��	�����
� 	��� �����
���
����� ��
� 	�� ��� �
	����
��
� �
���� 	��� ��
�	���
�� ��
~�����
���
�����
�
	���������	��
��������
�����
��V��
���J�
��	�����

�����	�������	�����

������
��V��
�
~�����
���
�����
�
	���������	��
��������
������	�
����	��������	��!��	��
���
�`

a� 	������	������
	����
����	���
�	��
�	���	����������
���
�������	����
�	��
�	����	������
	�����
����
�
��������	�
��
�������	���

[�����

����

a� 	������	����
�	��
�	����	������
	����
���	����������
���
����
�	��
�	����	������
	�����
����
����
�����	�
��
�������	���

[���

����

I.4.4 Temporal quality

I.4.4.1 General
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I.4.4.2 Accuracy of a time measurement – closeness of reported time measurements to values 
accepted as or known to be true
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I.4.4.3 Temporal consistency – correctness of the order of events
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I.4.4.4 Temporal validity – validity of data with respect to time
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I.4.5 Thematic accuracy

I.4.5.1 General
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Annex J 
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Aggregation of data quality results

J.1 Introduction
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Table J.1 — Example of computation of an aggregated quality evaluation result
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